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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El presente “CATALOGO DE SOLUCIONES CERAMICAS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICA-
CION (CTE)” pretende ser una herramienta Util para el desarrollo del proyecto aportando una metodologfa simplificada para el
cumplimiento del CTE utilizando productos ceramicos.

1.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Con la aprobacion del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) el 17 de marzo de 2006 (RD 314/2006) comienza una nueva
etapa en la construccion en la que la reglamentacion es mas completa y en la que las posibilidades de cumplimiento de la
misma no se limitan a lo establecido literalmente en ella. El CTE desarrolla los requisitos basicos de la Ley de Ordenacion de
la Edificacion en forma de exigencias basadas en prestaciones, y proporciona asimismo métodos y soluciones para cumplir
éstas.

La reglamentacion de la edificacion con el CTE es mas completa, puesto que regula aspectos que anteriormente no lo estaban,
como, entre otros, la proteccion frente a la humedad de fachadas, muros y suelos en contacto con el terreno, aspecto de gran
importancia puesto que repercutira en los criterios de eleccion de los materiales ceramicos para el proyecto y construccion de
dichos elementos constructivos.

En este nuevo marco mas abierto las posibilidades de cumplimiento no se limitan a las establecidas literaimente en el CTE,
porque, en primer lugar, el CTE establece la opcion de cumplir con sus exigencias mediante el uso de los que denomina solucio-
nes alternativas y, en segundo lugar, habilita la posibilidad del cumplimiento mediante el uso de los Documentos Reconocidos.

Las Soluciones Alternativas son soluciones que se apartan parcial o totalmente de las descritas en los Documentos Bésicos
del CTE y que el proyectista puede utilizar siempre y cuando cuente con el consentimiento del promotor y justifiqgue adecuada-
mente el cumplimiento de las exigencias.

Los Documentos Reconocidos son documentos de caracter técnico, sin caracter reglamentario, que contaran con el recono-
cimiento del Ministerio de Vivienda y que podran ser especificaciones y guias técnicas o coédigos de buena practica, o cualquier
documento que facilite la aplicacion del CTE, excluidos los que se refieran a un producto particular o bajo patente. Son, en
definitiva, documentos de apoyo que permitiran avanzar de una forma flexible y eficiente en el objetivo de mejorar la calidad de
los edificios.

El Codigo Técnico de la Edificacion se plantea, desde su inspiracion prestacional, como un conjunto de exigencias basicas que
las distintas partes del edificio deben cumplir de forma simultanea para garantizar los requisitos de seguridad y habitabilidad
establecidos en la LOE (Ley 38/1999) y que se desarrollan y definen en sus Documentos Basicos. El planteamiento es “vertical”,
es decir, el CTE se estructura seguin requisitos o prestaciones: proteccion frente a la humedad, demanda energética, proteccion
frente a ruido, proteccion en caso de incendio, etc, y no segun elementos constructivos, que seria un enfoque “horizontal”. Sin
embargo, cuando se proyecta un edificio, la forma real de hacerlo es por elementos constructivos, teniendo en cuenta en cada
caso las distintas prestaciones que cada elemento proporciona y debe cumplir.

Por ello, el “Catalogo de Soluciones Ceramicas para el cumplimiento del CTE” proporciona de forma “horizontal” toda la infor-
macioén que el proyectista necesita conocer para cada uno de los distintos elementos constructivos constituidos con materiales
ceramicos y se configura, con vocacion de Documento Reconocido, como herramienta fundamental en fase de proyecto para
el predimensionado de los elementos, permitiendo el cumplimiento de las vigentes exigencias basicas del CTE.

Para la redaccion del Catalogo de Soluciones Ceramicas, Hispalyt ha contado con la colaboracion del equipo técnico de la
Unidad de calidad en la construccion del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja. CSIC. Asimismo se ha
contado con la ayuda de otros colaboradores y de una Comision Técnica creada al efecto, y constituida por representantes de
las instituciones mas importantes del sector.

1.2 AMBITO DE APLICACION DEL CATALOGO

El ambito de aplicacion del Catalogo de Soluciones Ceramicas son los materiales ceramicos. Sin embargo, para proporcionar
una herramienta que sea Util para el proyectista y teniendo en cuenta que algunos elementos del edificio no pueden realizarse
exclusivamente con materiales ceramicos, se incluyen otros materiales en las soluciones constructivas, para los cuales se han
utilizado en los calculos valores del Catalogo de Elementos Constructivos del Ministerio de Vivienda.
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1.3 ALCANCE DEL CATALOGO

El objetivo del Catalogo de Soluciones Ceramicas es constituir una ayuda a la aplicacion del Coédigo Técnico de la Edificacion,
proporcionando un predimensionado de los elementos constructivos del edificio con las prestaciones necesarias para el cumpli-
miento de sus exigencias basicas. Por tanto, pretende ser una herramienta que facilite la toma de decisiones durante la fase
de proyecto, pero no exime de la cumplimentacion de los documentos justificativos propios del CTE correspondientes (fichas
justificativas del DB HE, memoria del calculo de la estructura, etc).

1.4 CUADRO DE EXIGENCIAS POR ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

El cuadro siguiente indica cuales son las exigencias que pudieran afectar a cada uno de los elementos constructivos considera-
dos en el Catalogo de Soluciones Ceramicas.

DB Exigencia Elemento Constructivo
Fachadas Medianerias Particiones Particiones Cubiertas Muros en Suelos en Suelos en Suelos Conductos
interiores interiores contacto contacto con contacto exteriores:  de extraccion
verticales horizontales con el terreno el terreno con el aire adoquines
exterior
SE 1
SE
SE26©
Sl 1
Si Sl 2
Sl 6
SuU SU1 (U]
HS 1 @
HS
HS 3 @
HR @ (5)
HE HE 1

(1) Las exigencias afectan sélo a las cubiertas transitables.

(2) Las exigencias afectan sélo a las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes.

() Las exigencias afectan sélo en los siguientes casos:
- Edificios de viviendas: interior de viviendas, aimacenes de residuos, trasteros, garajes y aparcamientos.
- Aparcamientos y garajes en cualquier tipo de edificio.

(4) Sélo debera comprobarse su compatibilidad si se trata de elementos de flanco entre dos unidades de uso.

(5) Las exigencias afectan sélo en los siguientes casos:
- Entre recintos protegidos colindantes horizontalmente, pertenecientes a distintas unidades de uso.
- Entre un recinto protegido colindante horizontalmente con un recinto de instalaciones o recintos de actividad.

(6) La exigencia SE 2 Aptitud al servicio no afecta a los elementos individualmente, sino que es una limitacion que se le impone a la estructura para evitar
danos en el cerramiento o las particiones interiores. La verificacion de esta exigencia debe realizarse de manera global, con un célculo que tenga en
cuenta todo el edificio. Ese tipo de célculo, queda fuera del alcance de este Catalogo de Soluciones Ceramicas.
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1.5 CONTENIDO DEL CATALOGO

El Catalogo de Soluciones Ceramicas, ademas de esta introduccion, consta de cuatro capitulos y tres anejos. Asimismo, el Cata-
logo de Soluciones Ceramicas incluye una herramienta informatica, la Herramienta Acustica SILENSIS, para el cumplimiento de
las exigencias de proteccion frente al ruido, que debe utilizarse en paralelo con el capitulo 3, como se detalla a continuacion.

El capitulo 2. MATERIALES CERAMICOS Y OTROS PRODUCTOS contiene una descripcion pormenorizada de los productos
de construccion que se utilizan en las distintas soluciones constructivas contenidas en el Catélogo de Soluciones Ceramicas.

El capitulo 3. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS constituye el nicleo principal del Catalogo de Soluciones Ceramicas y esta
dividido en 11 apartados:

3.1 Fachadas

3.2 Medianerias

3.3 Particiones interiores verticales

3.4 Particiones interiores horizontales

3.5 Cubiertas

3.6 Muros en contacto con el terreno

3.7 Suelos en contacto con el terreno y con camaras sanitarias
3.8 Suelos en contacto con el aire exterior

3.9 Suelos exteriores: adoquines

3.10 Conductos de extraccion

3.11 Comprobacion frente a condensaciones superficiales

Los diez primeros apartados tratan los diferentes elementos constructivos atendiendo a su funcion dentro del edificio. El Gltimo
apartado desarrolla la comprobacion frente a condensaciones superficiales de los puentes térmicos. La estructura de cada uno
de los apartados anteriores es la siguiente:

1 Ambito de aplicacion y consideraciones generales: en donde se especifica el ambito de aplicacion del CTE en
relacion con el elemento considerado.

2 Soluciones constructivas consideradas: en donde se detallan las soluciones constructivas concretas que se han
tenido en cuenta en el Catalogo de Soluciones Ceramicas.

3 Exigencias reglamentarias CTE: en donde se recogen de forma pormenorizada las exigencias del CTE que le son de
aplicacion al elemento constructivo considerado.

4 Diseno y dimensionado: en donde se encuentran las tablas y procedimientos simplificados de diseno y dimensionado
del elemento constructivo considerado.

El capitulo 4. DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS incluye las condiciones que deben cumplirse en los puntos singulares.

El capitulo 5. EJEMPLO DE APLICACION desarrolla un ejemplo completo de aplicacion del Catalogo de Soluciones Cera-
micas a un edificio real.

La HERRAMIENTA ACUSTICA SILENSIS es la herramienta informatica para el disefio y verificacién actstica del edificio
segun el Catalogo de Soluciones Ceramicas para el cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion. Esta Herramienta debe
utilizarse en paralelo con el Capitulo 3 del Catalogo de Soluciones Ceramicas. Esta Herramienta proporciona soluciones de
aislamiento acustico, es decir, combinaciones de elementos constructivos del Catélogo de Soluciones Ceramicas que cumplen
las exigencias de aislamiento acustico a ruido exterior y a ruido interior (ruido aéreo y de impactos) establecidas en el Documento
Bésico de Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion (DB HR del CTE).

1.6 UTILIZACION DEL CATALOGO

El procedimiento a seguir, representado graficamente en el diagrama de flujo que aparece a continuacion, puede ser el
siguiente:

1. En primer lugar se elegira la fachada concreta utilizando el apartado 3.1 y el anejo A, asi como se determinaran las
condiciones adicionales que son necesarias y el R, minimo necesario del aislante térmico de la fachada.

2. Conociendo la fachada concreta, se utilizara la Herramienta Actstica SILENSIS para obtener el conjunto de elementos

constructivos concretos que componen el edificio (fachada, particiones interiores verticales y horizontales, medianerias,

etc.) y que cumplen las exigencias acusticas.

Para cada elemento constructivo de los anteriores, se utilizaran los sucesivos apartados 3.2 a 3.10.

Se comprobaran las condensaciones superficiales de los puentes térmicos segun el apartado 3.11.

5. Por ultimo, deberan cumplirse las condiciones establecidas en el capitulo 4 para los puntos singulares.

o
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Se podria empezar por cualquier otro elemento constructivo diferente a fachadas, pero se ha considerado que, por tratarse del
elemento mas complejo, en el confluyen mas exigencias, lo recomendable por sencillo seria empezar por ellas.

El procedimiento de comprobacion de las condensaciones intersticiales no se incluye en este Catélogo de Soluciones Ceramicas.

Elementos Documentos basicos y apartados del Catalogo de Soluciones Ceramicas y
constructivos a calcular Herramienta acustica Silensis para calcular los elementos constructivos

APARTADO 3.1 / ANEJO A / APARTADO 3.11 Herramienta acustica SILENSIS

SE
sl
v
FACHADAS HR FACHADA
——> VALIDA
HS CONDICIONES ADICIONALES
L
v
HE PUENTES TERMICOS
S
v
R AISLANTE TERMICO
O FACHADA
APARTADOS 3.2 a 3.10
v
HR CONJUNTO DE SOLUCIONES
» VALIDAS
v
MEDIANERIA MEDIANERIA
VALIDA
SE v
PARTICIONES INTERIORES — PARTICION INTERIOR
VERTICALES VERTICAL
VALIDA
A 4
PARTICIONES INTERIORES PARTICION INTERIOR
HORIZONTALES s HORIZONTAL
VALIDA
— L 4
CUBIERTAS CUBIERTA
VALIDA
OBTENCION v
de las condiciones
MUROS su necesarias MURO
EN CONTACTO CON ELTERRENO » Ppara el cumplimiento EN CONTACTO CON ELTERRENO
del resto de exigencias V*ALIDO
SUELOS SUELO
EN CONTACTO CON ELTERRENO EN CONTACTO CON ELTERRENO
VALIDO
HS -
SUELOS > SUELO
EN CONTAGTO CON EL AIRE EN CONTACTO CON EL AIRE
VALIDO
SUELOS EXTERIORES
ADOQUINES
HE
e

CONDUCTOS DE EXTRACCION

!

APARTADO 3.11
CUMPLIMIENTO HE
CONDENSACIONES

SUPERFICIALES
en puentes térmicos

: +
CAPITULO 4

CUMPLIMIENTO HS y HR

en puntos singulares

1.7 TERMINOLOGIA

Las palabras que aparecen en cursiva en este Catalogo de Soluciones Ceramicas se definen en el Anejo B Terminologia.



MATERIALES
CERAMICOS
Y OTROS

PRODUCTOS




2.1. Ladrillos y bloques ceramicos
2.1.1. Definicién y uso
2.1.2. Tipos y formatos
2.1.3. Piezas especiales
2.1.4. Caracteristicas técnicas

2.2 Bovedillas ceramicas
2.2.1. Definicién y uso
2.2.2. Tipos y formatos
2.2.3. Caracteristicas técnicas

2.3. Tableros ceramicos
2.3.1. Definicién y uso
2.3.2. Tipos y formatos
2.3.3. Caracteristicas técnicas

24. Tejas ceramicas
2.4.1. Definicién y uso
2.4.2. Tipos y formatos
2.4.3. Piezas especiales
2.4.4. Caracteristicas técnicas

2.5. Adoquines ceramicos
2.5.1. Definicién y uso
2.5.2. Tipos y formatos
2.5.3. Piezas especiales
2.5.4. Caracteristicas técnicas

2.6. Conductos de extraccion ceramicos
2.6.1. Definicién y uso
2.6.2. Tipos y formatos
2.6.3. Caracteristicas técnicas

2.7. Revestimientos discontinuos de elementos ceramicos para suelos y fachadas
2.7.1. Definicién y uso
2.7.2. Tipos y formatos
2.7.3. Caracteristicas técnicas

2.8. Otros productos
2.8.1. Aislantes térmicos
2.8.2. Elementos componentes de las juntas de movimiento de los muros de fachada
2.8.3. Laminas impermeables
2.8.4. Bandas resilientes
2.8.5. Barreras de vapor
2.8.6. Morteros y revestimientos
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2.6. CONDUCTOS DE EXTRACCION CERAMICOS

2.6.1. Definiciony uso

Los conductos de extraccion ceramicos son piezas con paredes macizas o paredes con alveolos verticales utilizados en la
construccion de conductos que sirven para sacar el aire viciado del interior de los edificios al exterior.

2.6.2. Tiposy formatos

Los conductos de extraccion ceramicos se pueden dividir en dos grandes grupos:

Conductos de paredes de una hoja Conductos de paredes de dos hojas
Figura 2.21 Figura 2.22
Conductos individuales Conductos individuales
S
“4 D
= —
D Z
NN
Conductos sencillos Conductos sencillos
(con un conducto colectivo y un ramal) (con un conducto colectivo y un ramal)

>

Conductos dobles Conductos dobles
(con un conducto colectivo y dos ramales) (con un conducto colectivo y dos ramales)

RN
o

Las secciones pueden ser triangulares, cuadradas y/o rectangulares.

En el caso de conductos sencillos y dobles, la seccién efectiva de cada ramal es, como minimo, igual a la mitad de la del
conducto colectivo.

Existen en el mercado una gran variedad de dimensiones, aunque lo que caracteriza a los conductos ceramicos es su seccion
efectiva.
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A continuacion figuran, a modo orientativo, las secciones efectivas de los conductos colectivos méas convencionales. No obstante,
los fabricantes de conductos ceramicos disponen de un amplio abanico de posibilidades en cuanto a formatos y secciones, que
se recomienda consultar con los mismos.

Seccioén efectiva del conducto colectivo (cm?)
225
400
625

Tabla 2.11

Ademés existen piezas especiales (piezas de desvio) que son elementos destinados a desviar el aire viciado de los conductos o
ramales individuales hacia los conductos colectivos.

A

A\

()

Figura 2.23
Pieza de desvio

2.6.3. Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas técnicas mas relevantes de los conductos ceramicos tienen que ver con el cumplimiento de la seccion
minima de los conductos que lo componen para la evacuacion del aire viciado y de la resistencia al fuego de los conductos
cuando atraviesen elementos de compartimentacion de incendios.

En ambos casos, el fabricante deberé acreditar sus caracteristicas mediante ensayos o, en el caso de la resistencia al fuego,
proteger el conducto ceramico en toda su longitud mediante un trasdosado de fabrica que aporte esa caracteristica técnica de

resistencia al fuego.
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3.1. Fachadas
3.1.1. Ambito de aplicacion y consideraciones generales
3.1.2. Soluciones constructivas consideradas
3.1.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacion
3.1.4. Disefio y dimensionado
3.2. Medianerias
3.2.1. Ambito de aplicacién y consideraciones generales
3.2.2. Soluciones constructivas consideradas
3.2.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacién
3.2.4. Disefio y dimensionado
3.3. Particiones interiores verticales
3.3.1. Ambito de aplicacién y consideraciones generales
3.3.2. Soluciones constructivas consideradas
3.3.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacién
3.3.4. Disefio y dimensionado
3.4. Particiones interiores horizontales
3.4.1. Ambito de aplicacién y consideraciones generales
3.4.2. Soluciones constructivas consideradas
3.4.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacion
3.4.4. Disefio y dimensionado
3.5. Cubiertas
3.5.1. Ambito de aplicacién y consideraciones generales
3.5.2. Soluciones constructivas consideradas
3.5.8. Exigencias reglamentarias. Codigo Técnico de la Edificacion
3.5.4. Disefio y dimensionado
3.6. Muros en contacto con el terreno
3.6.1. Ambito de aplicacion y consideraciones generales
3.6.2. Soluciones constructivas consideradas
3.6.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacion
3.6.4. Disefio y dimensionado
3.7. Suelos en contacto con el terreno y con camaras sanitarias
3.7.1. Ambito de aplicacion y consideraciones generales
3.7.2. Soluciones constructivas consideradas
3.7.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacion
3.7.4. Disefio y dimensionado
3.8. Suelos en contacto con el aire exterior
3.8.1. Ambito de aplicacién y consideraciones generales
3.8.2. Soluciones constructivas consideradas
3.8.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacién
3.8.4. Disefio y dimensionado
3.9. Suelos exteriores: adoquines
3.9.1. Ambito de aplicacién y consideraciones generales
3.9.2. Soluciones constructivas consideradas
3.9.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacién
3.9.4. Disefio y dimensionado
3.10. Conductos de extraccion
3.10.1. Ambito de aplicacién y consideraciones generales
3.10.2. Soluciones constructivas consideradas
3.10.3. Exigencias reglamentarias. Cédigo Técnico de la Edificacion
3.10.4. Disefio y dimensionado
3.10.5. Ejemplo: Disefio y célculo de la ventilacién hibrida en viviendas
3.11. Comprobacién frente a condensaciones superficiales
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3.10 CONDUCTOS DE EXTRACCION

Los conductos de extraccion ceramicos se utilizan para 3.10.2 SOLUCIONES
extraer el aire viciado del interior de los edificios v, junto con CONSTRUCTIVAS
los aireadores y otros sistemas de admision de aire, forman CONSIDERADAS
parte de las instalaciones de ventilacion hibridas.

Observaciones:

3.10.1 AMBITO DE APLICACION 1 En este apartado se definen y concretan cada uno de
Y CONSIDERACIONES los tipos de conductos de extraccion que se incluyen en
GENERALES este Catalogo.

Este apartado detalla el ambito de aplicacion del Cdédigo 2 Se han dividido los conductos de extraccion cerami-

Técnico de la Edificacion de los conductos de extraccion, que cos en tres grupos: conductos individuales, sencillos

varia segun los distintos Documentos Basicos. (con un conducto colectivo y un ramal), o dobles (con

un conducto colectivo y dos ramales). En las tablas que

SEGURIDAD ESTRUCTURAL. figuran a continuacion se especifican los distintos tipos

DB SE. de conductos de extraccién cerdmicos y su seccion

No afecta a los conductos de extraccion. efectiva en cm2.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. 3 Aquellos elementos con secciones que no aparezcan

DB Sl. explicitamente se asemejaran al de seccién inmediata-

Se aplica a los conductos de extraccion que atraviesen parti- mente inferior. Las secciones pueden ser triangulares,

ciones interiores horizontales que sean elementos de compar- cuadradas y rectangulares.

timentacion de incendios (apartado. 3.4).

SEGURIDAD DE UTILIZACION.
DB SU.

No afecta a los conductos de extraccion.

SALUBRIDAD.

DB HS.

Se aplica a los conductos de extraccion de ventilacion hibrida
en edificios de viviendas: interior de viviendas, almacenes de
residuos y trasteros.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
DB HR.

No afecta a los conductos de ventilacion.

AHORRO DE ENERGIA.
DB HE.

No afecta a los conductos de ventilacion.
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CONDUCTOS DE EXTRACCION

Soluciones de conductos de
extraccion:

Codigo Seccion, cm?
CNO1.a 225
CNO1.b 400
CNO1.c 625
CNO1.d 900

Coédigo Seccién conducto | Seccion ramal, cm?
colectivo, cm?

CNO2.a 225 113

CNO2.b 400 200

CNO2.c 625 313

CNo2.d 900 450

Codigo Seccion conducto Seccion cada
colectivo, cm? ramal, cm?
CN03.a 225 113
CNO3.b 400 200
CNO3.c 625 313
CN03.d 900 450

Codificacion de los tipos de
conductos:

Cada conducto concreto se ha codificado con los siguientes
caracteres:

Los cuatro primeros caracteres indican que es un conducto
del tipo CNXX.

Por ejemplo: CNO1 es un conducto individual.
El siguiente caracter, separado por un punto, indica la seccion

efectiva del conducto y de su ramal o ramales, en cada caso,
que pueden ser:

a: 225cm?(y 1183 cm?)
b: 400 cm? (y 200 cm?)
c: 625 cm? (y 313 cm?)
d: 900 cm? (y 450 cm?)

Ejemplo de codificacién:

Un conducto CNO1.b es un conducto individual con una
seccion de 400 cm?,
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3.10.3 EXIGENCIAS REGLAMENTARIAS. CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

A continuacion se determinan las Exigencias Basicas del CTE, los datos de partida que afectan al disefio de los conductos de
extraccion, asi como las especificaciones y limitaciones de los Documentos Basicos correspondientes.

3.10.3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.
No influye en el disefio y célculo de los conductos de extraccion.

3.10.3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB Sl.

Exigencia
Sl 1. Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Datos de partida
- Altura de evacuacion del edificio.
- Uso del sector considerado.

Especificaciones

- Propagacion interior:
LLa compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los prime-
ros, al menos, con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener en los puntos en los
que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como conductos de ventilacion. Para ello, los
conductos deben aportar una resistencia al fuego, al menos, igual a la del elemento atravesado. El t (i<=0) siendo t el tiempo
de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

3.10.3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.
No influye en el disefio y célculo de los conductos de extraccion.

3.10.3.4 SALUBRIDAD. DB HS.

Exigencia

HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos puedan ventilarse adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Datos de partida
- el tipo de local.
- el nUmero de ocupantes, en caso de los locales interiores secos de una vivienda.
- la superficie, en caso de cocinas, trasteros y aimacenes de residuos.
- sila cocina esta dotada de un sistema de coccion por combustion o de una caldera no estanca.
- nuimero de plantas del edificio.
- provincia y altitud de la localidad sobre el nivel del mar.

Especificaciones
El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 del DB HS 3 teniendo en cuenta las reglas que figuran
a continuacion.

El nUmero de ocupantes se considera igual:
- en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos.
- en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dormitorios de la vivienda corres-
pondiente.

En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que resulte un
caudal mayor.
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CONDUCTOS DE EXTRACCION

Caudal de ventilacion minimo exigido q en I/s

En funcion de otros

Por ocupante Por m? dtil parametros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
(Amé Aseos y cuartos de bafo 15 por local
§ Cocinas 20
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Almacenes de residuos 10

) En las cocinas con sistema de coccién por combustion o dotadas de calderas no estancas este caudal se incrementa en 8 I/s.

3.10.3.5 PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.
No influye en el disefio y célculo de los conductos de extraccion.
3.10.3.6 AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

No influye en el disefio y célculo de los conductos de extraccion.
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3.10.4 DISENO Y DIMENSIONADO

En este apartado se desarrolla el procedimiento general de disefio a seguir, en el que aparecen todos los Documentos Basicos
que se deben aplicar en una secuencia logica de verificaciones, representadas de forma gréfica con un diagrama de flujo.

3.10.4.1 PROCEDIMIENTO DE DISENO

Distribucion de los conductos de extraccion en edificios de viviendas
Las aberturas de extraccion de cada uno de los locales donde sean necesarias deben conectarse a un conducto de extraccion.

En el caso de la ventilacion de viviendas, las aberturas de extraccion deben situarse en los locales humedos: cocinas, cuartos
de bafio y aseos (figura 3.1 del HS 3).

Cuando algun local con extraccion esté compartimentado, la abertura de extraccion debe disponerse en el compartimento mas
contaminado que, en el caso de aseos y bafos, es aquel en el que esta situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en

el que esté situada la zona de coccion.

Las aberturas de extracciéon deben disponerse a una distancia del techo menor de 100 mm y a una distancia de cualquier rincéon
0 esquina vertical mayor que 100 mm.

DB HS 3 Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

5 Y v [he—
-
Dormitorio Saloén-comedor Cuarto
de barfio
i L Salén.
Z G N N comedor-
2 Q 1 dormitorio
T T N
- - . Cocina
Dormitorio Dormitorio Cocina
: P 1 & =
‘ Abertura de admisién ‘ Abertura de extraccion ‘ Conducto de extraccion ‘ Abertura de paso ‘

En el caso de los almacenes de residuos, cuando estén compartimentados, la abertura de extraccion debe situarse en el
compartimento mas contaminado. Los conductos de extraccién no pueden compartirse con locales de otro uso.

En el caso de los trasteros, éstos deben ventilarse a través de la zona comun, donde deben situarse las aberturas de extraccion
(figura 3.2 del HS 3).

DB HS 3 Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros

N N

N T

4
U FOUUUUURR RO
‘ Abertura de admision ‘ Abertura de extraccion ‘ Conducto de extraccion ‘ Abertura de paso ‘
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extraccion ceramicos

Cada conducto de extraccion debe disponer en la boca de
expulsion de un aspirador hibrido, para garantizar la extrac-
cion de aire viciado en situaciones climaticas desfavorables.

Los conductos deben ser verticales.

Los conductos colectivos sélo pueden servir a un maximo de
6 plantas.

Los conductos de las dos Ultimas plantas deben ser indi-
viduales. La conexion de las aberturas de extraccion con
los conductos colectivos debe hacerse a través de ramales
verticales cada uno de los cuales debe desembocar en el
conducto inmediatamente inferior del ramal siguiente (figura
3.3 del HS 3).

Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de
obstaculos en todo su recorrido.

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensu-
ciamiento y deben ser practicables para su registro y limpieza
en la coronacion y en el arranque.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de
dimensionado.

Situacion en cubierta de las bocas de
expulsion

Las bocas de expulsion deben situarse separadas 3 m como
minimo de cualquier elemento de entrada de aire de ventila-
cion (boca de toma, abertura de admision, puerta exterior y
ventana) y de cualquier punto donde pueda haber personas
de forma habitual.

Deben ubicarse en la cubierta del edificio a una altura sobre
ella de 1 m como minimo y deben superar las siguientes altu-
ras en funcion de su emplazamiento (figura 3.4 del HS 3):

DB HS 3 Figura 3.4 Ejemplos de altura libre
de la boca de expulsion sobre la cubierta

CONDUCTOS DE EXTRACCION

DB HS 3 Figura 3.3
Ejemplo de conducto de extraccion
para ventilacion hibrida con conducto colectivo

N

Conducto de
extraccién colectivo

Conductos de
extraccion independientes

2,

Ultima
Planta

A | @

—
Penultimay
Planta Ramal
individual

\

2 | |7

Sexta
Planta

Primera
Planta

— la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 m.
— 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m.

— 2 m en cubiertas transitables.

2m<L<10m T SH

N
>1,3H, >1,3H,

+zk
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3.10.4.2 PROCEDIMIENTO DE DIMENSIONADO
SEGURIDAD ESTRUCTURAL. DB SE.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DB Sl.

Cuando los conductos de extraccion atraviesen elementos de compartimentacion de incendios, debe comprobarse que sus
paredes tienen una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado.

Para ello, bien el fabricante acredita dicha resistencia al fuego mediante certificado de ensayo, o bien el conducto debe prote-
gerse en toda su longitud mediante un trasdosado de fabrica de ladrillo ceramico que aporte dicha resistencia.

SEGURIDAD DE UTILIZACION. DB SU.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.

SALUBRIDAD. DB HS.
Calculo de los caudales de ventilacion minimos.

Para el calculo de los caudales de ventilacion minimos de cada local debe utilizarse la tabla 2.1 del DB HS 3. Una vez calculados,
debe procederse al equilibrado de los caudales en la vivienda o local, de tal forma que:

9,=q,

siendo
q, el caudal de aire de admision

g, el caudal de aire de extraccién
Dimensionado de las aberturas de ventilaciéon: Admision, extraccién y paso.
El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la mayor de las que se obtienen

mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1 del DB HS 3.

DB HS 3 Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

4q,
Aberturas de admision 6
4‘q\lﬂ

4-q
Aberturas de extraccion 6
4q,,

70 cm?
Aberturas de paso 0
8.

vp

Aberturas de ventilacion

Aberturas mixtas @ 8.q

v

(1) Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla no podréa excederse en mas
de un 10%.

(2) El drea efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser como minimo el &rea total exigida.

siendo:
g, caudal de ventilacion minimo exigido del local [//s], obtenido de la tabla 2.1.

q,, caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admision del local calculado por un procedimiento de equili-
brado de caudales de admision y de extraccion y con una hipotesis de circulacion del aire segun la distribucion de los
locales, [I/s].

g, caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion del local calculado por un procedimiento de equilibrado
de caudales de admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].
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q,, caudal de ventilacidn correspondiente a cada abertura de paso del local calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admision y de extraccion y con una hipotesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

Dimensionado de los conductos de extraccién para ventilacion hibrida.
La seccion de los conductos de extraccion debe ser como minimo la obtenida de la tabla 4.2 del DB HS 3 en funcion del caudal
de aire en el tramo del conducto y de la clase del tiro que se determinaran de la siguiente forma:

- el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], g,,, que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas
de extraccion que vierten al tramo;

- la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 del DB HS 3 en funcion del nimero de plantas existentes entre la mas baja que
vierte al conducto y la Ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se sitla el edificio de acuerdo con la tabla 4.4
del DB HS 3. Esto serfa asi si a cada tramo del conducto se le asignara una seccion diferente, pero si se quisiera disefiar el
conducto con una seccién continua, que es lo habitual, se deberia dimensionar para el caso méas desfavorable, que es el
de menor tiro, es decir, para la Ultima planta que vierte al conducto (7).

Calculo de la seccion de los conductos
DB HS-3 Tabla 4.2, Tabla 4.3, Tabla 4.4

Cuarto de bano Cocina
PI Caudales de Clase de tiro Seccién Caudales de extraccion | Clase de Seccién
antas extraccion térmico cm? del tramo tiro térmico cm?
del tramo
8 15 T-4 1x625 13,4 T-4 1x625
7 15 T-3 1x625 13,4 T-3 1x625
6
5
4
3 90 T-3 1x625 80,4 T-3 1x625
2
1

Eleccion de los conductos
DB HS-3 Tabla 3.10.1, Tabla 3.10.2, Tabla 3.10.3

Seccion, cm?

Plantas Pieza tipo
Conducto colectivo Conducto Ramal individual

independiente

8 625 - 3 CNO1.c
7 625 - 2 CNO1.c
6
5
625
4
- 313 CNO2.c
3
2
1

(1) Esto serfa asf si a cada tramo del conducto se le asignara una seccion diferente, pero si se quisiera disefiar el conducto con una seccién continua, que
es lo habitual, se deberia dimensionar para el caso més desfavorable, que es el de menor tiro, es decir, para la Ultima planta que vierte al conducto.
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CONDUCTOS DE EXTRACCION

Clase de tiro
T-1 T2 T-3 T4
q, =100 1x225 1 x400 1 x 625 1x625
Caudal de aire 100 < q,= 300 1x400 1x625 1x625 1x900
en el tramo del 300 < q,, < 500 1x625 1x900 1 x900 2 x 900
conductoenl/s | 500 <750 |1x625 1 x 900 1x900+1x625  3x900
750<q,=1000 |1x900 1x900 + 1 x625 2 x 900 3x900 + 1 x 625

Zona térmica

w X Y z

1 ’ ’ T-4
2

2 5 | 73

3 4 T2

[}

3 5 |

2 6 |
7 1 T2

28
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DB HS 3 Tabla 4.4 Zonas térmicas

Altitud Altitud
Provincia enm Provincia enm
<800 > 800 <800 > 800

Alava w w Las Palmas z Y
Albacete X Leén W W
Alicante Zz Y Lleida Y X
Almeria z Y Lugo W W
Asturias X W Madrid X W
Avila W W Malaga z Y
Badajoz Z Y Melilla Z -
Balears, llles Z Y Murcia Z Y
Barcelona Z Y Navarra X W
Burgos W W Ourense X W
Caceres z Y Palencia W W
Cadiz z Y Pontevedra Y X
Cantabria X W Rioja, La Zz Y
Castellén Z Y Salamanca Y X
Ceuta Zz - Sta. Cruz Tenerife X W
Ciudad Real Y X Segovia W W
Coérdoba z Y Sevilla z Y
Coruia, A X W Soria W W
Cuenca W W Tarragona Y X
Girona Y X Teruel W W
Granada Y X Toledo Y X
Guadalajara X W Valencia Z Y
Guipuzcoa X W Valladolid W W
Huelva Zz Y Vizcaya X W
Huesca X W Zamora X W
Jaén z Y Zaragoza Y X

PROTECCION FRENTE AL RUIDO. DB HR.
No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.
AHORRO DE ENERGIA. DB HE.

No hay que hacer ningun tipo de comprobacion.
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Diagrama de flujo

El siguiente diagrama representa el procedimiento de disefio de forma esquematica.

TABLA 2.1 del DB HS-3

CALCULO
q, exigidos > caudales de ventilacion minimos
qV
CALcuLO
9Y 9
EQUILIBRADO
de caudales
Ja =Qe
TABLA 4.1 ‘|’ ‘|’ TABLAS 4.2,4.3,y 4.4
del DB HS-3 CALcuLO. CALCULO del DB HS-3
aberturas admision, seccién conductos
paso y extraccion de extraccion
TABLAS 3.10.1
ELECCION Doy
tipo de conducto ceramico
A4
DATOS
PARTIDA El exigida ADOPCION
DB SI soluciones concretas
DATOS CAPITULO 4
PARTIDA R, exigido > CUMPLIMIENTO
DB HR condiciones puntos singulares
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CONDUCTOS DE EXTRACCION

3.10.5 EJEMPLO. DISENO Y CALCULO DE LA VENTILACION HIiBRIDA EN
VIVIENDAS

El siguiente ejemplo muestra el procedimiento de calculo de los elementos que componen el sistema de ventilacion hibrida de
un edificio de viviendas.

El edificio tiene 8 alturas y se encuentra en Zaragoza. En las figuras 3.10.1 y 3.10.2 se han marcado el tipo de ventilacion de
una vivienda tipo.

i LY

S 1w S

gl

1 L) T

Aberturas de admision Aberturas de extraccion Aberturas de paso
/\
11
planta octava ]

planta séptima

plantas cuarta 1
asexta < ——-—-

planta tercera

planta segunda

planta primera ]
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Se va a proceder siguiendo los pasos marcados en el diagrama de flujo.

PASO 1
PASO 2
PASO 3
PASO 4
PASO 5
PASO 6

Calculo de caudales de ventilacién minimos exigidos

Equilibrado de los caudales

Dimensionado de las aberturas de admision, de paso y extraccion
Célculo de la seccion de los conductos de extraccion

Eleccion del tipo de conducto ceramico

Cumplimiento del DB SI

PASOS 1y 2

Calculo de los caudales minimos de ventilacion y equilibrado de los mismos

Tabla 3.10.4 Calculo de los caudales minimos de ventilacion

DB HS 3 Tabla 2.1

Namero  Personas g exigido g fotal | Equlibrado
- Dormitorio 1 2 5/persona 10 15
Caudal admitido, q, Salas de estar 1 2 3/persona 6 13,4
Total caudal admitido 16 28,4
Caudal extraido, q Cocina 1 6,7 m? 2/m? 13,4 13,4
' e Cuartos de bafo 1 - 15 /local 15 15
Total caudal extraido 28,4 28,4

Se ha procedido al equilibrado de los caudales admitidos, ya que en una primera aproximacion el q, < q, de tal forma que se
aumenta el caudal admitido en los dormitorios y en la sala de estar hasta igualar el caudal extraido en el cuarto de bano y la

cocina.

PASO 3

Calculo de las aberturas de admision, de paso y de extraccion
Conocidos los caudales de ventilacion y aplicando las ecuaciones de la tabla 4.1 del DB HS 3, se obtienen las dimensiones de
las aberturas de admision, de paso y de extraccion.

Tabla 3.10.5 Calculo de las aberturas de admisién y paso

DB HS 3 Tabla 4.1

Local Caudal de admision Seccion, cm?
Aberturas de admisién Dormitorio 15 =4-15=60cm?
Sala de estar 13,4 =4-18,4=53,6 cm?
Caudal de paso Seccidn, cm?
Aberturas de paso Dormitorio - cuarto de bafo 15 =8-15=120m?
Sala de estar - cocina 13,4 =8-13,4 =107 cm?
Caudal de extraccion Seccion, cm?
Aberturas de extraccion Cocina 13,4 =4-18,4=53,6 cm?
Cuarto de bafio 15 =4-15=60cm?

PASO 4

Calculo de la seccion de los conductos de extraccion

Para hallar la seccién minima que deben tener los conductos de extraccion ceramicos es necesario conocer la suma de los
caudales que los ramales vierten a cada tramo de la planta primera a la sexta. Los conductos de las dos Ultimas plantas deben

ser independientes del resto.

El edificio se encuentra en la provincia de Zaragoza, a una altura sobre el nivel mar inferior a 800 m. La zona térmica correspon-
diente es la Y. (Tabla 4.4 del DB HS 3).
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Tabla 3.10.6 Calculo de la seccién de los conductos de extraccién
DB HS 3 Tabla 4.2, Tabla 4.3, Tabla 4.4

CONDUCTOS DE EXTRACCION

Cuarto de bano Cocina
PI Caudales de Clase de tiro Seccién Caudales de extraccion | Clase de Seccién
antas extraccion térmico cm? del tramo tiro térmico cm?
del tramo
8 15 T-4 1x625 13,4 T-4 1x625
7 15 T-3 1x625 13,4 T-3 1x625
6
5
4
3 90 T-3 1x625 80,4 T-3 1x625
2
1
PASO 5

Eleccion del tipo de conducto ceramico
Con estas dimensiones, pueden seleccionarse los conductos de ventilacion de las tablas 3.10.1 a 3.10.3, para cada tramo.

Tabla 3.10.7 Eleccion de los conductos
DB HS 3 Tabla 3.10.1, Tabla 3.10.2, Tabla 3.10.3

Seccion, cm?
Plantas Pieza tipo
Conducto colectivo Conducto Ramal individual

independiente
8 625 - 3 CNO1.c
7 625 - 2 CNO1.c
6
5

625
4
- 313 CNO02.c

3
2
1

De la misma manera se dimensionarian los conductos de extraccion de almacenes de residuos y trasteros.

PASO 6
Cumplimiento del DB SI

Consideramos que todo el edificio esta destinado al uso residencial vivienda, y que no hay sectores diferenciados en el edificio,
pero los forjados que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60. Por tanto, los conductos deben aportar una resisten-
cia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado (El 60).

Para ello, protegemos el conducto en toda su longitud mediante un trasdosado de fabrica de ladrillo ceramico que aporte dicha
resistencia: por ejemplo un trasdosado de LH5 guarnecido por la cara expuesta (tabla F.1. del Anejo F del Documento Basico
de Seguridad en caso de Incendio).
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Particiones verticales de una hoja con dos trasdosados: Tipo PVO05 (figura 4.5):

a) Forjados: Deben colocarse bandas en los encuentros de cada uno de los trasdosados con los forjados.

b) Tabiques: La tabiqueria que acometa a una particién de tipo PVO5 ha de interrumpirse, de tal forma que ésta Ultima sea conti-
nua. No es necesario disponer de bandas elasticas en los encuentros de las particiones de tipo PV05 con la tabiqueria.

c) Fachadas, medianerias y muros en contacto con el terreno: Cuando este elemento constructivo esté formado por
una hoja, deben colocarse bandas elasticas en el encuentro de los trasdosados ceramicos con el elemento.
Cuando el elemento esté formado por dos hojas, la particion de tipo PV05 se unira a la hoja exterior con la interposicion
de bandas eldsticas en los trasdosados. La hoja interior del elemento se interrumpira en su encuentro con la particion
interior y en ningun caso, la hoja interior del elemento sera pasante y conectara recintos pertenecientes a unidades de uso
diferentes.

Figura 4.5. Encuentros de particiones de tipo PV05

Con elementos de una hoja

BANDAS
l ELASTICAS

PV05

UD. DE USO 2

BANDAS ELASTICAS

Con elementos de dos hojas

HOJA EXTERIOR DE FACHADA [

HOJA INTERIOR DE FACHADA -[—

BCANDAS
ELASTICAS BANDAS
| ELASTICA

PVO5

PV0O5

N

UD. DE USO 2

BANDAS ELASTICAS
UD. DE USO 1
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4.2.2.2 Encuentro de la particion vertical con pilares

Cuando una particion vertical PV03, PV04 o PV05 acometa contra un pilar, debe desolidarizarse el pilar de la particion. Aunque
la unién puede realizarse segun la figura A, (sin cajear el pilar, desconectando los yesos en vertical en aquellas hojas donde haya
banda y colocandose banda de papel), por facilidad de ejecucion, se recomienda realizar la unién segun la figura B (revistiendo
el pilar con material elastico y cajeandolo con ladrillo).

Figura 4.6. Ejemplo encuentro particion vertical de dos hojas con pilar

Figura A —— PILAR BANDA Figura B
DE PAPEL — PILAR — PARTICION
VERTICAL

PARTICION
VERTICAL

MAVAVAN

REVESTIMIENTO
DEL PILAR
BANDAS  |REVESTIMIENTO BANDAS ELASTICAS ESEC%DRMO
ELASTICAS  |DEYESO REVESTIMIENTO
DE YESO

4.2.2.3 Encuentro de la particion vertical con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto vertical de instalaciones hidraulicas o de ventilacion se adose a una particion vertical entre unidades de

uso diferentes, se revestira con elementos de fabrica de tal forma que se garantice la continuidad de la solucién constructiva.
(figura 4.7)

Figura 4.7. Vista en planta de un encuentro de un elemento de separacion vertical con conductos de instalaciones

I
¥ 1

i ELEMENTO DE SEPARACION VERTICAL
! T ENTRE UNIDADES DE USO DIFERENTES

CONDUCTOS DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS O DE VENTILACION

En el caso de que una particion vertical sea atravesada por conductos de instalaciones, la compartimentacion contra incendios
de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como falsos techos, suelos elevados, etc, salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.’

1 En este caso se refiere a que cuando la particion vertical sea un elemento de compartimentacion contra incendios, en el encuentro con un falso techo
cuya resistencia a fuego sea menor que la exigida a la particién, la particion vertical debe prolongarse hasta el forjado.
Ademas en el caso de una particion vertical que delimita un patinillo o un conducto que aloje instalaciones que atraviese al menos un forjado que
delimita distintos sectores de incendio superpuestos, cuando no exista un elemento que proporcione continuidad de resistencia a fuego al forjado, la
particién vertical debe tener al menos la misma resistencia a fuego exigida al forjado.
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