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Disposiciones legislativas

El articulado de este Documento Basico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y posteriormente ha sido modificado por las siguien-
tes disposiciones:

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25-
enero-2008).

- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009).

- Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010).

- Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010)

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019)

Documento Basico con comentarios

La Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo del Ministerio de Fomento publi-
ca periddicamente versiones de los Documentos Basicos del Cédigo Técnico de la Edifi-
cacion acompafiadas de comentarios al objeto de servir de ayuda en la aplicacién de la
normativa. Los comentarios tienen un caracter orientativo e informativo no teniendo ca-
racter reglamentario.

Hasta la fecha se han publicado las siguientes versiones del Documento Basico de Se-
guridad en caso de incendio con comentarios:

- 4 de febrero de 2008 - 21 de diciembre de 2012 - 23 de diciembre de 2016
- 1de septiembre de 2008 - 18 de diciembre de 2013 - 30 de junio de 2017

- 21 de agosto de 2009 - 20 de junio de 2014 - 26 de diciembre de 2017
- 18 de mayo de 2010 - 19 de diciembre de 2014 - 29 de junio de 2018

- 12 de abril de 2011 - 30 de junio de 2015 - 2 de agosto de 2019

- 2 de diciembre de 2011 - 22 de diciembre de 2015

- 29 de junio de 2012 - 30 de junio de 2016

Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion

Los comentarios que ya existian en versiones anteriores figuran con este tipo de letra, con esta sangria y con
una linea vertical fina en el margen izquierdo.

Los comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion que se incorporan o modifican significativamente en
esta actualizacion figuran con una doble linea vertical en el margen izquierdo.
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Introduccion

| Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicaciéon de cada Seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satis-
face el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la
Parte 1 de este CTE y son los siguientes:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso 'y manteni-
miento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apar-
tados siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de segu-
ridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacion. ()

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccidon contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el con-

(A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la carga de fuego total,
ponderada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x10® MJ. No
obstante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les debera aplicar ademas las condiciones que este CTE
establece para el uso correspondiente.

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
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trol y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

I Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. ()

Aplicacion del RSCIEI

Al Ministerio de Fomento no le corresponde interpretar o aclarar la aplicaciéon del Reglamento de Seguridad
contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI) ni siquiera en aquello en lo que dicho regla-
mento se remite al CTE DB SI.

Aplicacion del RSCIEI a naves industriales

A efectos de aplicar el DB Sl o el RSCIEI, lo relevante no es si un edificio es una “nave industrial”, ya sea
desde el punto de vista urbanistico o desde el constructivo, sino si la actividad principal del establecimiento
implantado en ella es o no industrial, conforme a la definiciéon que el citado reglamento hace de dicha activi-
dad.

Reglamentacién aplicable a las zonas de engrase y lavado, talleres, estaciones de servicio, etc., inte-
gradas en aparcamientos

Las zonas de un aparcamiento destinadas a engrase y lavado, talleres, etc. son de uso industrial segun el ar-
ticulo 2 del RSCIEI, aunque no sean establecimientos diferentes del aparcamiento, por lo que se les debe
aplicar dicho reglamento. En cambio, las zonas destinadas exclusivamente al lavado manual de vehiculos no
cabe considerarlas como un riesgo industrial, por lo que se les debe aplicar las mismas condiciones del DB SI
que al conjunto del aparcamiento.

A las zonas destinadas a estacion de servicio se les debe aplicar la ITC MI-IP04 del Reglamento de Instala-
ciones Petroliferas.

Aplicacion del DB Sl a estructuras provisionales

El ambito de aplicacién que se establece con caracter general para el conjunto del CTE es, a su vez, el que
se establece en la LOE, el cual contempla Gnicamente edificios de caracter permanente. Por tanto, las estruc-
turas provisionales tipo carpas, circos, etc. no estan reglamentariamente dentro de dicho ambito de aplica-
cion, lo cual, por otra parte, no prohibe que se les aplique en aquello que pudiera ser aplicable.

Aplicacion del DB Sl a un proyecto o a un establecimiento integrado por varios edificios

En un mismo proyecto o establecimiento integrado por varios edificios en los que el riesgo de incendio se
pueda considerar independiente entre ellos, el DB-SI se puede aplicar también de forma independiente a ca-
da uno de dichos edificios.

Aplicacion del DB Sl a elementos de uso exclusivo para mantenimiento, inspeccion, reparaciones, etc.

El DB Sl no es aplicable a las condiciones de evacuaciéon de zonas de uso exclusivo por personal especiali-
zado en mantenimiento, reparaciones, etc., cuyo acceso y evacuacion son particulares y quedan claramente
fuera del alcance del DB S|, como pueden ser un foso de ascensor, una galeria de instalaciones, una cubierta
de uso restringido, etc., ni a los elementos destinados a dicho personal: escalas, accesos, etc.

La regulacion de las condiciones de evacuacion de dichas zonas y elementos corresponde a la reglamenta-
cién de seguridad en el trabajo o bien a la especifica de las instalaciones y equipos de que se trate.

El contenido de este DB se refiere unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Seguridad en caso de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas

™ Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccidn contra incendios de las zonas de los establecimientos
industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites seran las que establece la norma basica de la edificacion
NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma basica se debe entender sustituida por este DB Sl del CTE.
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requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de
ellos.("

Aplicacion del DB Sl cuando un incendio no suponga riesgo para las personas

La aplicacion del DB Sl tiene como finalidad satisfacer el requisito basico Sl, el cual tiene por objetivo “... re-
ducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio
de origen accidental (Parte I, art. 11.1). Por tanto, la aplicacion de las condiciones del DB Sl es exigible en la
medida en que exista riesgo para las personas y voluntaria si Unicamente existe riesgo para los bienes.

A titulo de ejemplo, en un aparcamiento situado al exterior, como puede ser en la cubierta de un edificio, o en
un edificio de uso agropecuario, garaje o almacén, de poca superficie, una planta, ocupacién minima y oca-
sional, suficiente separacion respecto de otros edificios, etc., puede ser suficiente aplicar las condiciones de
evacuacion (S| 3) que realmente puedan resultar necesarias para la seguridad de las personas.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las ins-
talaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacién especifica, debido a que corresponde a
dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacién de este DB son las obras de edificacion. Por ello,
los elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacién sus condiciones son Uni-
camente aquellos que formen parte del proyecto de edificacién. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la
edificacién sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que
permanezcan adscritos al edificio.

Il Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento de las exigencias basicas. Cuando la aplicacion de este DB en obras en edificios protegidos sea
incompatible con su grado de proteccion, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan
la mayor adecuacion posible, desde los puntos de vista técnico y econémico, de las condiciones de se-
guridad en caso de incendio. En la documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas
limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecua-
cion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.

Cumplimiento del DB SlI en edificios existentes y efectividad de la adecuacion al DB

Esta condicién se ha hecho extensiva, para el conjunto del CTE y de sus requisitos basicos y para todos los
edificios existentes, mediante la modificacion del articulo 2 de la Parte | del CTE introducida por la Ley 8/2013
de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas en el punto 3 de su articulo 1.

La adecuacion a este DB de un elemento que se modifica puede no ser efectiva cuando depende de la nece-
saria contribucién de otros elementos que, por no modificarse con la reforma, no se adecuan a este DB. Por
ejemplo, puede ser el caso de reformas que no llegan a tener la suficiente envergadura, en cuanto elementos
involucrados, para poder dar una solucién efectiva a condiciones de compartimentacion, de resistencia al fue-
go de la totalidad de un elemento (como puede ser una medianeria), de reaccién al fuego de los acabados de
una determinada zona, etc.

Cuando se cita una disposiciéon reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia a la
version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o
UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versidon que se indica, aun cuando exista una
versién posterior, salvo en el caso de normas armonizadas UNE-EN que sean transposicion de normas
EN cuyas referencias hayan sido publicadas en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de la
aplicacion del Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de cons-
truccion, y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la cita se debera relacionar con

™) En particular, debe tenerse en cuenta que en este Codigo Técnico las exigencias relacionadas con la seguridad de las
personas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan al
requisito basico “Seguridad de utilizaciéon”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacion (pasillos,
escaleras, rampas, etc.) asi como a la iluminacion normal y al alumbrado de emergencia figuran en el DB SU.
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la dltima Comunicacién de la Comision que incluya dicha referencia. En el caso de normas de métodos
de ensayo referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse la version incluida en las normas
armonizadas UNE-EN citadas anteriormente.

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los
otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europeo, y en aquellos estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unién Europea,
siempre que se demuestre que poseen especificaciones técnicas equivalentes.

Version de las normas UNE-EN de ensayo que debe considerarse

Las UNE-EN de ensayo o de clasificacion, al ser normas de apoyo a normas EN armonizadas de producto
publicadas en el Diario Oficial de la Unién Europea se pueden considerar incluidas entre las de actualizacion
automatica conforme a la ultima version.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacion vigente, éste prevera
procedimientos para la evacuacién de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1 En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacién de libertad o con limita-
ciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean incompatibles con dichas circunstan-
cias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones alternativas, justificando su validez técnica y
siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

En relacién con los sistemas de apertura controlada de puertas, ver comentario Sistemas de apertura con-
trolada eléctricamente vinculado a Sl 3-6.

2 Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el
Anejo Sl A de este DB deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares
del uso al que mejor puedan asimilarse.

Asimilaciéon a mas de un uso de los contemplados en el DB SI

Cuando los diferentes aspectos de riesgo de una determinada actividad sean asimilables a diferentes usos de
los contemplados en el DB Sl (los definidos en el Anejo A), es posible aplicar en cada aspecto las condiciones
reglamentarias del uso al cual dicho aspecto se puede asimilar, siempre que se justifique adecuadamente en
base a un analisis de los riesgos especificos de la actividad en cuestién.

Local diafano sin uso

Un local diafano sin ningun uso declarado es, a efectos del CTE, una obra inacabada. El proyecto y obra de
terminacion de dicho local para un uso determinado debe cumplir (al margen de cémo se denomine la licencia
correspondiente, desde la 6ptica municipal) todas las exigencias del CTE vigentes en el momento de solicitar
licencia para dicha obra (no para la obra inicial), incluidas las de seguridad en caso de incendio, particulariza-
das para el uso en cuestion.

Uso aplicable a una estacion de autobuses

Ver comentario “Estaciones de autobuses y garajes de vehiculos destinados al transporte” vinculado a la de-
finicion de Uso Aparcamiento en el Anexo SIA Terminologia.

Establecimientos para actividades profesionales

Se considera que aquellos establecimientos que sean de "pequefia entidad" en los que las personas acuden
citadas de forma personalizada y en un nimero limitado (se puede considerar razonable establecer dicho li-
mite en 100 m?2 de superficie util y en 10 personas de ocupacion) pueden asimilarse, en el caso de que no lo
sean, al uso Administrativo.

Actividades profesionales dentro de una vivienda

Cuando el usuario de una vivienda, que continda utilizandola como tal, lleva a cabo en ella actividades tales
como una clase particular (idiomas, musica, etc.) una consulta profesional (médico, psicologo, fisioterapeuta,
etc.) ello no supone un cambio de uso de la vivienda a efectos del CTE y no obliga a aplicar el mismo.

En cambio, cuando toda la vivienda pasa a estar dedicada a la actividad en cuestion, debe entenderse que se
lleva a cabo un cambio de uso de dicha vivienda y, conforme al punto 5 del articulo 2 de su Parte |, debe apli-
carse el CTE en los términos que se establecen en sus Documentos Basicos.

3 A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su mayoria,
ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas discapacitadas, centros de
educacion especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalario.

Uso aplicable a las guarderias y a las escuelas infantiles
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La aplicacién que establece el punto 3 debe hacerse de una manera flexible, excluyendo aquellas condicio-
nes que tengan sentido en un hospital, pero no en el establecimiento en cuestion, por ejemplo en una guarde-
ria.

Tal es el caso de las anchuras minimas de pasillos y puertas, que para un hospital se establecen teniendo en
cuenta la necesidad de desplazar a pacientes en cama en caso de emergencia, medida que es innecesaria
en las guarderias y en las residencias y viviendas tuteladas para personas con discapacidad, excepto en los
casos singulares en los que el tipo de discapacidad de dichas personas haga necesaria dicha medida.

Del mismo modo, no parece ldgico trasladar también a las guarderias la exigencia de dos sectores de incen-
dio en toda planta, dado que en una guarderia siempre es preferible y mas segura la evacuacion al espacio
exterior (obviamente, cumpliendo los recorridos totales maximos y los maximos tramos de recorrido unico
conforme a SI3-3) que la evacuacion a un sector alternativo. Por tanto, una planta de guarderia debe tener
mas de un sector de incendios Unicamente cuando supere el limite de 1500 m? construidos.

Aparte de lo anterior, las escuelas infantiles para nifios de mas de 3 afios de edad se consideran uso Docente
conforme al Anejo A, por lo que se les debe aplicar las condiciones especificas de dicho uso.

Uso aplicable a un centro de dia para personas mayores

Un centro de dia para personas mayores debe asimilarse, en general, al uso Residencial Publico, excepto
cuando el grado de dependencia de los ocupantes en caso de incendio sea tan alto y generalizado que haga
aconsejable asimilarlo a uso Hospitalario.

4 Alos edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulatorio se les
debe aplicar las condiciones particulares del uso Administrativo.

5 Cuando un cambio de uso afecte unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, este DB
se debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de evacuacion que la sirvan y que conduzcan
hasta el espacio exterior seguro, estén o no situados en ella. Como excepcioén a lo anterior, cuando en
edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en dicho uso zonas destina-
das a cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de evacuacion del edifi-

Clo.

Cambio del perfil de riesgo

Este DB también debe aplicarse cuando se modifique el perfil de riesgo del edificio, establecimiento o zona
considerada sin que necesariamente se dé un cambio de uso. Puede ser el caso del cambio de una zona de
uso publico a un uso no publico, que llevaria a un cambio de mecanismos de apertura de las puertas.

Apartamentos turisticos en edificios de uso residencial vivienda

Ver comentario “Apartamentos turisticos” vinculado a la definicion de Uso Residencial Publico en SI A Termi-
nologia.

Adecuacion de escaleras existentes en cambios de uso

Cuando en una o en varias plantas de un edificio existente se pretenda implantar un establecimiento de uso
diferente del principal del edificio, con caracter general, las escaleras que sirvan al nuevo establecimiento de-
ben adecuarse al mismo en toda su altura, no solo en lo relativo a su tipo de compartimentacion, sino también
en lo que se refiere a su nUmero y a su anchura o a su capacidad de evacuacion. Deberan asimismo cumplir-
se las condiciones de compatibilidad de los elementos de evacuacién que se establecen en S| 3-1

No obstante, dada la evidente dificultad de adecuar en toda su altura las escaleras existentes, dicha adecua-
cion podria hacerse sélo hasta la planta o las plantas de acceso al nuevo establecimiento.

En cualquier caso, cuando no se alcancen las condiciones establecidas en el articulado, deberian considerar-
se mejoras en la seguridad global del edificio, en aquello que quede afectada por la implantaciéon del nuevo
establecimiento.

Si el establecimiento es de uso Residencial Publico y no tiene mas de 20 plazas de alojamiento ver la nota (3)
de la tabla 5.1de Sl 3-5.

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condicio-
nes de seguridad establecidas en este DB.

Alcance de la aplicacién del DB Sl en intervenciones en las que se mantenga el uso. Proporcionalidad

Con estos criterios generales no se pretende que cualquier intervencion, en la que se mantenga el uso,
suponga la total adecuacion del edificio al DB (lo que en muchos casos seria imposible) sino que haya
proporcionalidad entre el alcance constructivo de la intervencién y el grado de mejora de las condiciones de
seguridad en caso de incendio que se lleve a cabo.

Alcance de la aplicacion del DB Sl en cambios de actividad y a legalizaciones

La competencia para regular los cambios de actividad y las legalizaciones es de los ayuntamientos, por lo que
corresponde a estos decidir sobre el alcance de la aplicacion del CTE a dichos procesos. No obstante,
cuando un cambio de actividad vaya acompafiado de una obra de reforma o de un cambio de uso
caracteristico se debe aplicar el CTE en la forma establecida en este.




Documento Basico Sl Seguridad en caso de Incendio
INTRODUCCION

Renovacion de ascensores en edificios existentes

Conforme a lo que establece este punto 6, una obra de renovacion total de los ascensores de un edificio exis-
tente es una intervencién que, por su importancia, debe alcanzar el mayor grado de adecuacion efectiva de
dichos ascensores a las condiciones que establece este DB Sl que sea técnica y econdmicamente compatible
con el alcance de la obra.

Por ejemplo, si se trata de un edificio cuya altura de evacuacién excede de 28 m, en la renovacion de los as-
censores se debe tener en cuenta lo que se establece en Sl 4-1 sobre dotacion de ascensor de emergencia.

Aplicacion del DB-SI en obras de mantenimiento

El CTE es de aplicacion a las intervenciones en edificios existentes, entendiendo por tales (ver Anejo Il Ter-
minologia de la Parte ) las ampliaciones, las reformas y los cambios de uso.

A su vez, se entiende por reforma “cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a
cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio.” Y a su vez, se entiende por mantenimiento el “conjunto de
trabajos y obras a efectuar periddicamente para prevenir el deterioro de un edificio o reparaciones puntuales
que se realicen en el mismo, con el objeto mantenerlo en buen estado para que, con una fiabilidad adecuada,
cumpla con los requisitos basicos de la edificacion establecidos.”

En consecuencia, en una obra que conforme a lo anterior sea de mantenimiento no es exigible la aplicacién
del CTE.

7 Si la reforma altera la ocupacién o su distribucidon con respecto a los elementos de evacuacion, la
aplicacion de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos
que deban servir de soporte a las instalaciones de proteccion contra incendios, o a zonas por las que
discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo establecido en este DB.

Distribucion de la ocupacion respecto a los elementos de evacuacion

Los cambios en la distribucion de ocupantes deben tenerse en cuenta cuando éstos conlleven un incremento
del riesgo respecto a la distribucion inicial.

Por ejemplo, en los casos en los que mediante una nueva distribucién se obtengan longitudes de recorridos
mas desfavorables.

Intervenciones en elementos que sirven de soporte a instalaciones de proteccion contra incendios

En funcién del caracter de la intervencion, puede no ser exigible la adecuaciéon de las instalaciones de
proteccion contra incendios que se establece en este punto.

Por ejemplo, una intervencion en un edificio existente cuyo objeto sea reparar patologias en las bovedillas de
los forjados, desmontando para ello los falsos techos existentes y reponiéndolos posteriormente no tiene el
caracter de obra de reforma, sino que se trata de obra de mantenimiento, la cual puede limitarse a su objeto.

Por ello, no obligaria a la instalacion del sistema de deteccion automatica que si podria ser exigible si tuviese
el caracter de obra de reforma y se considerase que existe proporcionalidad entre su alcance constructivo y el
grado de mejora de las condiciones de proteccion contra incendios, tanto en relacion con el sistema que
tendria como soporte el techo, como el que, en su caso, pudiese ser exigible en la camara de falso techo.

8 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexisten-
tes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

Alcance de la aplicacion del DB Sl a obras de ampliacion

En una obra de ampliacién de un edificio, a la parte ampliada se le debe aplicar el DB SI como a una obra de
nueva planta, pero considerandola parte integrante del edificio ampliado. Por ejemplo, dicha parte debera
contar las instalaciones de proteccion que sean exigibles conforme a Sl 4 al edificio ampliado, aunque no sea
obligatorio instalarlas también en la parte preexistente.

A la parte preexistente se le debe aplicar el DB Sl conforme a los criterios que se establecen para las obras
de reforma en los puntos 6, 7 y 8 del apartado Il de su Introduccioén, es decir:

- A los elementos que se modifiquen con la obra de ampliacién, siempre que dicha aplicaciéon suponga una
mayor adecuacion al DB SI.

- Alos elementos de evacuacion que vayan a servir a la zona ampliada.

- A las instalaciones de proteccién contra incendios, si la obra afecta a los elementos constructivos que les
sirvan de soporte en un grado tal que haga justificable y proporcionada la actualizacién o la implantacién de
la instalacion de que se trate.

Elaboracién de planes de emergencia y adecuacion al DB Sl

La elaboracién del Plan de Emergencia de un edificio existente no es una actuacién que por si misma obligue
a la adecuacion del edificio a lo establecido por el DB SlI, sino que supone desarrollar dicho Plan en funcion
de su estado actual, incluidas sus posibles deficiencias respecto de la reglamentacion actual. Sélo cabria, si
asi lo requiriese la Propiedad (no es obligatorio) complementar el Plan con el analisis y propuesta de adecua-
cion del estado actual, ordenada en su caso segun las prioridades que se estimen mas aconsejables.
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IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SI

1 La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Vv Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos
de construccidén y de los elementos constructivos

1 Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto
842/2013 de 31 de octubre y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo considerado se-
gun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha cla-
sificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta
que tenga lugar dicha disponibilidad.

2 El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de
producto mas directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

3 Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositi-
vo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre con-
trolado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma UNE-EN
1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y méto-
dos de ensayo”.

En relacién con las condiciones de instalacién, uso y mantenimiento de las puertas cortafuego, es de aplica-
cion la norma UNE 23740-1 Instalacion, uso y mantenimiento de las puertas cortafuego.

Informe Unico de clasificacion de resistencia al fuego de puertas
Ver DA DB-SI/ 2.

4 Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un dis-
positivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de re-
tencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

5 La utilizacién en las obras de sistemas complejos y no convencionales (por ejemplo, los sistemas de
compartimentacion de incendios que integran un elemento separador, una motorizacién, elementos
guia, un sistema de deteccién, un suministro eléctrico, un sistema automatico de enfriamiento me-
diante agua, etc.) debe ampararse, de acuerdo con el articulo 5.2 del CTE, en una certificacion de la
idoneidad técnica que verifique todas aquellos componentes y caracteristicas del sistema que sean
criticos para que este cumpla la funcidn que le sea exigible. Dichas certificaciones podran inscribirse
en el Registro General del CTE para su general conocimiento, conforme a lo establecido en su ar-
ticulo 4, punto 4.

Sistemas complejos y no convencionales de compartimentacion de incendios

Por el momento, los unicos sistemas de compartimentacion de incendios a los que les es de aplicacion la ins-
cripcion en el Registro General del CTE a la que se refiere el articulo son las cortinas cortafuegos.

VI Laboratorios de ensayo

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos
de construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos
necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida
conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21
de marzo, Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo, Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre, Real
Decreto 239/2013, de 5 de abril y Real Decreto 1072/2015, de 27 de noviembre.
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Validez en Espaia de ensayos hechos en otros Estados de la Union Europea

Un producto ensayado en otro Estado de la UE, conforme a las mismas normas vigentes en Espafia, por un
laboratorio acreditado en dicho Estado puede ser considerado por la Administraciéon espafiola conforme con
las disposiciones del CTE.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensa-
yo y clasificacién antes citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afios cuando se refieran a
reaccion al fuego y menor que 10 afos cuando se refieran a resistencia al fuego.

Antigiliedad de los informes de ensayo y clasificacion de productos

La antigiedad maxima que deben tener los informes de ensayo y de clasificacion, tanto de reacciéon como de
resistencia al fuego, es exigible en el momento en que los productos se suministran a las obras. No cabe
deducir de lo anterior que un producto ya instalado deba renovar su validaciéon a lo largo de su vida util
mediante ensayos actualizados. El plazo de validez, tanto de los informes de ensayo como de los de
clasificacion, cuenta a partir de la fecha de realizacién del ensayo correspondiente.

Cuando la reglamentacion vigente determine la sustitucion de una norma de ensayo o de clasificacién por una
nueva version (la misma norma, pero con diferente fecha) dicha versién se debe aplicar a los productos que
se ensayen o clasifiquen a partir de ese momento, pero no supone que los productos con informes de ensayo
o de clasificacién que conforme al DB Sl no hayan agotado su tiempo de validez y que no hayan sido
modificados deban volver a ser ensayados o clasificados conforme a la nueva version.

Cuando la reglamentacion vigente establezca que a un determinado tipo de producto se le debe aplicar otra
norma diferente de ensayo o de clasificacion, los productos ya ensayados o clasificados con la norma anterior
se deben volver a ensayar o clasificar conforme a la nueva norma en los plazos que la reglamentacién
establezca para ello.

El marcado CE de un producto mantiene su validez mientras este se mantenga en el mercado sin ser modifi-
cado, aunque su norma armonizada o las normas de ensayo o de clasificacion de su comportamiento ante el
fuego que le son de aplicacion sean revisadas y adopten nuevas versiones.

Obligatoriedad de aportar los informes de ensayo

Los fabricantes o suministradores de productos que aun no ostenten el marcado CE solo estan obligados a
aportar copia del certificado de clasificacion, el cual en todo caso debe contener la descripcién e identificacion
completa del producto. Tanto el informe de clasificacion como el de ensayo, aunque este no se entregue, de-
ben ser vigentes conforme a lo que establece este DB SI.

Idioma en el que deben estar redactados los documentos que amparan la utilizacion de los productos
en las obras

Los informes de ensayo y de clasificacion de los productos de construccion, asi como los certificados y decla-
raciones de prestaciones segun el Reglamento de productos de construccion y las ETE (Evaluacion Técnica
Europea) pueden estar redactados en cualquier idioma que sea aceptable para los agentes que los soliciten y
utilicen. No obstante, cuando de dichos documentos deba quedar constancia y registro reglamentario con
efectos administrativos, deberan estar redactados en espafiol y, en su caso, en alguno de los idiomas coofi-
ciales en la comunidad autbnoma en la que se presenten.

A estos efectos, los laboratorios acreditados espafioles se consideran, de forma no excluyente respecto de
otras entidades o profesionales, traductores especialmente cualificados y adecuados para realizar dichas tra-
ducciones, con validez equivalente a la de los traductores jurados.

Titularidad de los certificados de ensayo y clasificacion

El titular de los certificados de ensayo y clasificacidon con los que se justifiquen las caracteristicas de compor-
tamiento ante el fuego de un producto no sujeto a marcado CE instalado en una obra debe ser el fabricante
de dicho producto. Los certificados deben referirse al producto segun la designacion conforme a la cual este
ha sido suministrado a la obra.

Vigencia de los informes de extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos (EXAP)

Los informes de extensiéon de la aplicaciéon de los resultados de los ensayos (EXAP) deben basarse en la
norma aplicable vigente (EN EXAP). Cuando ésta no exista, deberian basarse en su ultimo proyecto disponi-
ble (prEN EXAP) y cuando éste tampoco exista, en la experiencia del laboratorio. En estos dos ultimos casos,
la eleccion de los parametros determinantes para llevar a cabo dicha evaluacion queda bajo el criterio del la-
boratorio y, por consiguiente, bajo su responsabilidad.

Cuando se apruebe, actualice o modifique una norma EXAP, los informes de extensién que se realicen o se
renueven, deben adecuarse a la nueva versiéon de la norma.

Un informe EXAP pierde su vigencia cuando la pierda alguno de los informes de ensayo en los que se basa.

Los informes EXAP los deben elaborar laboratorios acreditados para la realizacién de ensayos por una enti-
dad oficialmente reconocida.

10
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VIl  Terminologia

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el anejo Sl A de este
DB, cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de
incendio”, o bien en el Anejo lll de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el
conjunto del Cddigo.

1"
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Seccibén S| 4
Instalaciones de proteccion contra incendios

1

Dotacidén de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di-
chas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicaciéon. La puesta en fun-
cionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamen-
to.

Ambito a considerar para la dotacién de instalaciones

Un determinado ambito (edificio, establecimiento, recinto...) debe estar protegido por una instalacion, cuando
se exija expresamente para dicho ambito, en funcién de su uso, superficie, ocupacion, etc., o bien cuando se
exija para el ambito que englobe a aquel, en funcion de las caracteristicas de este.

Por ejemplo, un centro comercial debe tener sus establecimientos, recintos o zonas protegidos por las insta-
laciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccion, considerando el centro en su conjunto, aunque
atendiendo a la superficie propia de cada uno de ellos no fuera necesario. A estos efectos, para considerar
que una tienda de un centro comercial esté protegida por una determinada instalacion de uso manual del cen-
tro no es imprescindible que los equipos de dicha instalaciéon se encuentren situados en el interior de dicha
tienda, aunque si lo es que su situacion esté sefializada en dicho interior y que este se encuentre dentro del
alcance o del recorrido exigible a dichos equipos.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla
1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, de-
ben disponer de la dotacidon de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi
como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1(" de
este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las

que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas®
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Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalaciéon automatica de
extinciéon

En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®

Salvo otra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
Columna seca®

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la altura de evacuacion excede de 50 m.©®

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Administrativo

Bocas de incendio equipadas
Columna seca®

Sistema de alarma(®)
Sistema de deteccion de in-

cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. ™)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 mZ.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo

el edificio .

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas

Columna seca®

Sistema de deteccién y de
alarma de incendio'®)

Instalaciéon automatica de
extinciéon

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas.(”)

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 mZ2.(®)

Si la altura de evacuacién excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m2.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?2.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Hospitalario

Extintores portatiles

Columna seca®

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor mévil de 25 kg
de polvo o de COz por cada 2.500 m? de superficie o fraccion.

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.
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Bocas de incendio equipadas

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio'®)

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

En todo caso.(”

En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
debe permitir la transmisién de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.

En las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Docente

Bocas de incendio equipadas
Columna seca®)

Sistema de alarma(®)
Sistema de deteccion de in-

cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.(")
Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 mZ.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio .

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?2.
Uno mas por cada 10.000 m?2 adicionales o fraccion.®®

Comercial

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas
Columna seca®
Sistema de alarma(®

Sistema de deteccion de in-
cendio ©®

Instalacion automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

En toda agrupaciéon de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

Si la superficie construida excede de 500 mZ2.(")
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 mZ.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?2.®)

Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m? y en
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 1 000 y 10 000 m?2.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas
Columna seca®®

Sistema de alarma®
Sistema de deteccion de in-
cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 500 mZ2.(7)
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m2.®
En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®
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Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m2.(") Se excluyen los aparcamientos

robotizados.

Columna seca® Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con

tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de in-  En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m2.®).
cendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m?y uno

mas cada 10.000 m? mas o fraccion.®

Instalacion automatica de En todo aparcamiento robotizado.
extincion

(1)

@)
@)

(4)

(6)

(6)

@)
®)
)

Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio
o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el computo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 m de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica
de suministro de agua.

Para la determinacion de la potencia instalada solo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion
de alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW
por cada litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.La proteccion aportada por la instalacion automa-
tica cubrira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del
sistema de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condiciéon por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el
emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantiza-
da la utilidad de la instalacion de columna seca.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas. Las sefales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extincién no
exigida.

Dotacion de instalaciones en edificios diferentes de un mismo establecimiento

Cuando un establecimiento esté integrado por varios edificios que se puedan considerar independientes entre
si ante el riesgo de incendio, la dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios es funcién del uso y
de la superficie de cada edificio.

Dotacion de instalaciones en establecimientos con aparcamientos

Cuando un edificio o establecimiento integra un aparcamiento y otro uso (vivienda, administrativo, etc.) la
dotacién de instalaciones conforme a la Tabla 1.1 se aplica independientemente a uno y otro.

Como excepcion a lo anterior, véase lo que al respecto se indica en el comentario “Limite de 10.000 m? a
sectores de uso comercial” asociado a dicha tabla.

Dotacion de sistema de deteccion de incendio en aparcamientos

Aunque en la presente tabla 1.1 se requiere, con caracter general, la dotacién de un sistema de deteccion en
aparcamientos a partir de 500 m? de superficie construida, cabe recordar que un aparcamiento con superficie
superior a 100 m? y que no tenga la consideracion de “aparcamiento abierto” conforme a la definicion del
apartado SIA Terminologia, requerira la instalaciéon de un sistema de deteccion que active la ventilaciéon
necesaria para el cumplimiento del apartado SI3-8.

Dotacion de instalaciones en pistas deportivas

En la medida en que en estos espacios no sea posible una actividad que suponga la existencia de carga de
fuego de alguna relevancia, cabe admitir que la Unica instalaciéon de proteccion contra incendios exigible sea
la de extintores cada 15 m. Este criterio seria extensible a las piscinas cubiertas.

Posibilidad de que una boca de incendios cubra zonas diferentes

No se puede considerar que una boca de incendios ubicada en un sector de incendios cubra parte del area
de otro sector, ni puntos de una planta distinta de aquella en la que se encuentra.
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Sin embargo, los locales de riesgo especial pueden considerarse cubiertos por las bocas de incendio propias
del sector al que pertenecen, siempre que estén dispuestas a una distancia que permita su uso, cuando por
las reducidas dimensiones de dichos locales quede condicionada la efectividad de la propia instalacion.

Dotacion de instalacion de BIEs en cocinas que sean de riesgo especial alto

No es necesaria la instalacion de BIEs en una cocina de un hotel o de un hospital con potencia instalada
suficiente para considerarla local de riesgo especial alto (superior a 50 kW), dado que en ella el riesgo
principal de incendio no se debe a combustibles soélidos, sino liquidos. Cabe subrayar ademas que, en el caso
citado, dicho riesgo queda suficientemente cubierto con la obligada instalacion automatica de extincion en los
puntos y aparatos susceptibles de provocar ignicion.

Para la proteccion de los aparatos de las cocinas con sistemas automaticos de extincion puede ser de ayuda
consultar el proyecto de norma PNE 23510 Sistemas de extincion de incendios en cocinas comerciales —
Requisitos de disefo y ensayo.

Limite de plantas para la instalacion de columna seca en aparcamientos

El objetivo de la exigencia de columna seca es facilitar la intervencion de bomberos en plantas alejadas de la
cota de su espacio de maniobra por lo que el limite de plantas establecido en la tabla no se refiere al nUmero
de ellas dedicadas a uso aparcamiento, con independencia de su ubicacion, sino a la maxima diferencia de
cotas.

Dotacion de instalaciones que requieren abastecimiento de agua en un edificio con establecimientos
independientes

En un edificio dividido en establecimientos independientes entre si, con accesos independientes desde el
espacio exterior y sin zonas comunes, la dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios y, por
tanto, su fuente de abastecimiento de agua (reserva y presioén), se determina para cada establecimiento de
forma independiente, perteneciendo cada instalacion al establecimiento en cuestion.

Unicamente si la fuente de abastecimiento de agua fuese copropiedad y corresponsabilidad de aquellos
establecimientos de un mismo edificio que estén obligados a disponer de ella podria ser compartida por todos
ellos. En este caso, las caracteristicas de la fuente de suministro (p. ej. su calculo) podrian basarse en la
consideracion de escenarios de incendio alternativos y excluyentes.

Se recuerda que, conforme a Sl 1-1, tabla 1.1, cada establecimiento del edificio debe constituir un sector de
incendios independiente.

Renovacion de ascensores en edificios existentes
Ver comentario sobre este tema vinculado al punto 6 del apartado Il de la Introduccién de este DB.
Dispositivos visuales de alarma

Los dispositivos visuales de alarma requeridos segun la tabla 1.1 deben cumplir con lo establecido en la nor-
ma UNE-EN 54-23. Hasta que la UNE 23007-14 contemple las condiciones necesarias de planificacion, dise-
fo, instalacidn, puesta en servicio, uso y mantenimiento del sistema, pueden considerarse adecuadas para su
aplicacioén otras guias de reconocido prestigio como:

- LPCB. Code of practice for visual alarm devices used for fire warning. BRE.
- Application guideline. Primary visual alarm devices and supplementary indicating devices. Euralarm.

- Guia de Aplicacion de dispositivos visuales de alarma primarios y dispositivos indicadores suplementarios.
Euralarm. (Documento traducido del anterior)

2 Senalizacion de las instalaciones manuales de protecciéon contra
incendios
1 La sefalizacién de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo esta-

blecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.
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Anejo SIA Terminologia

A efectos de aplicacion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se trate
de términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”, o bien en
el Anejo Il de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cdédigo.

Cuando el significado asignado a un término en este Anexo sea igual al establecido en una norma EN o
en otro documento, al final de dicho significado y entre paréntesis se indica la referencia de dicho docu-
mento.

Altura de evacuacion

Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A
efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas del
edificio en las que Unicamente existan zonas de ocupacioén nula.

Altura de evacuacion en edificios con mas de una salida de edificio a diferentes cotas

Cuando se tengan salidas de edificio en mas de una planta, al edificio se le asigna la mayor de las alturas de
evacuacion que determinen dichas salidas.

Puede considerarse una altura de evacuacion desde el origen de evacuacion mas desfavorable sobre rasante
hasta la primera salida de edificio que le corresponda, y otra desde la planta situada bajo dicha salida de edi-
ficio hasta la salida de edificio situada en la cota inferior, siempre y cuando se resuelva correctamente la eva-
cuacion del edificio, con el dimensionado y numero de salidas de edificio requerido en cada caso, longitudes
de recorrido, etc...

Aparcamiento abierto

Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area total permanentemente abierta al exterior no inferior
a 1/20 de su superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta distribuida de manera uniforme en-
tre las dos paredes opuestas que se encuentren a menor distancia;

b) La distancia desde el borde superior de las aberturas hasta el techo no excede de 0,5 metros.
Reparto uniforme de la superficie de ventilacion

La uniformidad requerida en el reparto de la superficie de ventilacién se refiere no sélo a la superficie que
corresponde a cada una de las paredes opuestas, la cual debe ser razonablemente proxima al 50% del total,
sino también a la distribucién de los huecos de ventilacion a lo largo de las mismas.

Ascensor de emergencia

Sus caracteristicas seran las siguientes:

- En cada planta, tendra acceso desde el recinto de una escalera protegida o desde el vestibulo de
independencia de una escalera especialmente protegida a través de una puerta E30. Si el acceso se
produce desde el recinto de una escalera especialmente protegida, no serd necesario disponer dicha
puerta E30.

- Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, unas dimensiones de cabina de 1,10 m x
1,40 m, una anchura de paso de 1,00 m y una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en
menos de 60 s.

- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

- Sera accesible segun lo establecido en el DB SUA vy estara préximo, en cada planta, a una zona de
refugio, cuando ésta exista.
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- En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo
una tapa de vidrio, con la inscripcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador
debe provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra exclusivamente
desde la cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al ascensor pasara a realizarse
de forma automatica desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h
como minimo.

- El numero necesario de ascensores de emergencia se determinara en funcion de la previsién de
ocupantes en la totalidad del edificio, a razén de un ascensor de emergencia accesible por cada mil
ocupantes o fraccion.

Acceso a ascensor de emergencia

El acceso a un ascensor de emergencia también puede realizarse desde un vestibulo de independencia que
no sea el de una escalera especialmente protegida o desde un pasillo protegido.

Atrio

Espacio diafano con altura equivalente a la de varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc. Parte del perimetro del atrio puede también
estar formado por muros ciegos o por fachadas del edificio.

Caja escénica

Volumen construido que abarca desde su nivel inferior hasta la cubierta de un edificio conformando un
escenario de teatro, sala de 6pera, etc. equipado con decorados, tramoyas, mecanismos y foso, de for-
ma que constituye un sector de incendio que cumpla las siguientes condiciones especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de la sala de espectadores mediante elementos El 120 excep-
to en la boca de la escena, la cual se puede cerrar mediante un telén El 60 de material incombustible
cuyo tiempo de cierre no excede de 30 s y puede soportar una presién de 0,4 kN/m2 en ambos senti-
dos sin que su funcionamiento se vea afectado.

- El cierre del teldon debe ser automatico, pero también debe poder activarse manualmente desde dos
puntos, uno situado en el escenario y otro en lugar de acceso seguro, fuera del espacio del escena-
rio. Cuando se ponga en funcionamiento, se debe activar una sefal 6ptica de advertencia en el es-
cenario. Debe disponer de una cortina de agua de activacion automética y manual desde el escena-
rio y desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda comunicacion con la sala de espectadores.
- Encima de la escena solo deben existir locales técnicos que sirvan para uso directo de la escena.

- El recorrido de evacuacion desde cualquier punto del escenario hasta alguna salida del sector no
debe exceder de 25 m y las puertas de salida deben abrir en el sentido de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de actores o empleados deben disponer de
salidas de evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.

- La parte superior de la caja escénica debe disponer de un sistema adecuado para la eliminaciéon del
humo en caso de incendio.

Carga de fuego

Suma de las energias calorificas que se liberan en la combustion de todos los materiales combustibles
existentes en un espacio (contenidos del edificio y elementos constructivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004).
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Curva normalizada tiempo-temperatura

Curva nominal que representa un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio
(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Curvas tiempo-temperatura

Temperatura del aire en la proximidad de las superficies de un elemento, en funcion del tiempo. Pueden
ser:

a) Nominales: curvas convencionales adoptadas para clasificar o verificar la resistencia al fuego, por
ejemplo, la curva normalizada tiempo-temperatura, la curva de fuego exterior o la curva de fuego de
hidrocarburos;

b) Paramétricas: determinadas a partir de modelos de fuego y de los parametros fisicos especificos que
definen las condiciones del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de superficie construida gr, 0 por unidad de superficie de toda la envolvente,
incluidas sus aberturas, qt. (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego de calculo

Densidad de carga de fuego considerada para determinar las acciones térmicas en el calculo en situa-
cion de incendio. Su valor tiene en cuenta las incertidumbres. (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una
superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Cuando dichos
huecos comuniquen con un patio, las dimensiones de la proyecciéon horizontal de éste deben admitir el
trazado de un circulo inscrito de h/3 m de diametro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibu-
los de independencia en sus accesos.

Condiciones de una escalera abierta al exterior

Una escalera abierta al exterior no tiene que ser necesariamente especialmente protegida, salvo cuando deba
serlo por la altura que salva, conforme a Sl 3-5, en cuyo caso puede considerase como tal siempre que cum-
pla las condiciones de escalera protegida.

Resistencia al fuego de paredes o fachadas que delimitan escaleras abiertas al exterior

En una escalera abierta al exterior que por la altura que salva deba ser protegida o especialmente protegida,
las paredes que la separen del espacio interior del edificio deben ser El 120. Cuando dichas paredes sean
fachada estan sujetas, al igual que sus huecos, a lo establecido en Sl 2.1. para limitar el riesgo de
propagacion exterior del incendio a la escalera.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y que ademas dispone de un vestibulo de inde-
pendencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestibulo de
independencia no es necesaria cuando se trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida
del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo la escalera en dicha
planta carecer de compartimentacion.

Vestibulo de independencia compartido por dos escaleras especialmente protegidas
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Dos escaleras especialmente protegidas no pueden compartir un mismo vestibulo de independencia dado
que éste no es un elemento afiadido a una escalera especialmente protegida, sino que forma parte de ella,
por lo que si dos escaleras compartiesen un mismo vestibulo de independencia dejarian de ser dos escaleras
especialmente protegidas diferentes e independientes una de otra.

Por otra parte, si, segun su propia definicion, “debe disponer de un vestibulo de independencia en cada uno
de sus accesos desde cada planta”, con mayor motivo debe haber también dos vestibulos cuando cada uno
de los dos accesos comunica con dos escaleras que deben ser diferentes.

Comunicacion de viviendas con escalera especialmente protegida

El vestibulo de independencia de la escalera especialmente protegida situado en un edificio de viviendas no
puede comunicar directamente con ellas, sino que debe hacerlo con una zona comun, pasillo, distribuidor,
etc., desde la cual se acceda a las viviendas.

Comunicacién de recintos o zonas con los vestibulos de las escaleras especialmente protegidas

El vestibulo de independencia de una escalera especialmente protegida en una planta en la cual solo existan
locales de riesgo especial, aparcamiento o incluso zonas de ocupacién nula, puede comunicar con todas las
zonas citadas. Si estas no son de riesgo especial o lo son de riesgo especial bajo o medio, precisan puerta
El, 30-C5 en su comunicacion con el vestibulo. Si alguna de ellas es de riesgo especial alto, todas las puertas
del vestibulo deben ser El, 45-C5.

En cambio, si el vestibulo de independencia estuviera previsto para la evacuacién de zonas de permanencia
de personas los locales de riesgo especial medio o alto deben contar con su propio vestibulo de
independencia, el cual puede a su vez comunicar con el anterior.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que,
en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes pue-
dan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademas de las con-
diciones de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SUA 1-4) las siguientes:

1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del edificio me-
diante elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones
establecidas en el capitulo 1 de la Seccidén Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del in-
cendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios.

En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacua-
cion ascendente pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente
pueden carecer de compartimentacion cuando sea un sector de riesgo minimo.

2 El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
El2. 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacién propia.

Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a
aseo, asi como los ascensores, siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plan-
tas, al recinto de la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones,
siempre que estas sean El 60.

3 En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la
escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe ex-
ceder de 15 m, excepto cuando dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso
dicho limite es el que con caracter general se establece para cualquier origen de evacuacion de dicho
sector.

4  El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacién natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superfi-
cie util de ventilacién de al menos 1 m? en cada planta.

b) Ventilacién mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos ex-
clusivamente para esta funcion y que cumplen las condiciones siguientes:

- la superficie de la seccién util total es de 50 cm? por cada m?® de recinto en cada planta, tanto
para la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la re-
lacién entre los lados mayor y menor no es mayor que 4;
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c)

- las rejillas tienen una seccion Util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el

conducto al que estan conectadas;

- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a una altura so-

bre el suelo menor que 1 m y las de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y su parte
inferior esta situada a una altura mayor que 1,80 m.

Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

Acceso a local de riesgo especial bajo desde el vestibulo de independencia de una escalera especial-
mente protegida

Se puede acceder a un local de riesgo especial bajo (p.ej. a un local de contadores de electricidad) desde el
vestibulo de independencia de una escalera especialmente protegida (p.ej. la escalera de un garaje), siempre
que la puerta de acceso al local sea El, 30-C5.

Comunicacion entre el vestibulo de independencia de locales de riesgo especial y una escalera
protegida

El vestibulo de independencia de uno o varios locales de riesgo especial puede abrir directamente al recinto
de una escalera protegida o de un pasillo protegido, teniendo en cuenta que dicha puerta contaria como una
de las dos admisibles en cada planta, aparte obviamente de las de aseos o ascensores, estos ultimos con las
condiciones que para ellos se establecen

Al limitar a dos el acceso al recinto de una escalera protegida o a un pasillo protegido en cada planta no se
pretende limitar el nimero de personas que accede a la misma (lo que se hubiese tenido que hacer
expresamente en la medida en que con solo dos puertas se pueden aportar muchas personas) sino que se
pretende limitar la probabilidad de fallo de la compartimentacion de la escalera y con ello de la seguridad que
debe tener el recinto de la misma.

Acceso a escaleras protegidas desde oficinas diafanas

El acceso a las escaleras protegidas (o elementos protegidos en general) debe realizarse desde espacios de
circulacién comunes y sin ocupacién propia. Con ello se pretende que no se pueda acceder a dichas
escaleras directamente desde zonas de estancia, como habitaciones, viviendas, despachos o aulas.

Dado que una oficina diafana supone un espacio destinado tanto a circulacién, como a estancia, no seria
aceptable acceder directamente desde dicho espacio a una escalera protegida, por lo que entre ambos debe
interponerse un espacio exclusivo de circulacion.

Longitud recorrido en planta de salida de una escalera especialmente protegida

En el caso de una escalera especialmente protegida, los 15 m de recorrido que, como maximo, debe haber
en la planta de salida del edificio hasta alguna de dichas salidas cuando dicha planta no sea un sector de
riesgo minimo, se deben medir desde la salida del vestibulo de independencia de la escalera.

Varios ascensores en una misma caja

Una caja de ascensores vinculada a una escalera protegida puede contener varios ascensores sin que
necesariamente todos tengan que abrir al recinto de dicha escalera. En este caso, la compartimentacion de la
escalera debe mantenerse considerando alguna de las siguientes posibilidades:

1) Aplicar lo que se establece en S| 1-1.4, es decir, colocar en cada acceso del ascensor que abre a otras
zonas (que no son la escalera protegida), o bien una puerta E 30, o bien un vestibulo de independencia con
una puerta El, 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe
disponer siempre el citado vestibulo.

2) Compartimentar internamente la caja comun de los ascensores, separandoles mediante un elemento El
120.

Ventilacion de escaleras protegidas o especialmente protegidas

Se puede admitir que una escalera protegida o especialmente protegida carezca de sistema de control de
humo, tanto en su recinto como en el vestibulo de independencia, cuando sirva a una sola planta y no salve
una altura de evacuacion mayor de 3,00 m.

También se puede considerar innecesario disponer un sistema de control de humo cuando se trate de una
escalera para evacuaciéon ascendente que no salve mas de 6,00 m y su desembarco final se realice al
espacio libre exterior y carezca de cerramiento. En este caso, en plantas cuya evacuacion ascendente no
salve mas de 3,00 m ni mas de una planta, se puede prescindir también del vestibulo de independencia en el
acceso a la escalera.

Volumen a considerar para dimensionar los conductos de ventilacion de escaleras protegidas o
especialmente protegidas

En las escaleras protegidas y especialmente protegidas, el volumen a considerar para calcular la superficie
util del conducto de entrada y del conducto de salida de aire para ventilacién es el correspondiente al volumen
del recinto de la escalera (y en su caso del vestibulo de independencia) correspondiente a una planta,
considerando la planta con mas volumen, cuando éste sea variable. Lo anterior es valido incluso cuando la
escalera sirva a un mismo sector de incendios en diferentes plantas.

Inclusion de armarios de contadores de electricidad
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En el recinto de una escalera protegida, en el de una escalera especialmente protegida o en un vestibulo de
independencia, asi como en un sector de riesgo minimo, se puede instalar un armario de centralizacién de
contadores de electricidad siempre que esté separado de dichas zonas con elementos EI 120 y registros El
60.

Conforme a la Instrucciéon Técnica ITC MIE-BT-016 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, dichos
armarios pueden albergar 16 contadores como maximo.

Compartimentacién necesaria en aseos que comunican con escaleras protegidas

Cuando a una escalera protegida abran locales destinados a aseo cabe optar por incluirlos dentro del
perimetro resistente al fuego que delimita el recinto de la escalera protegida, en cuyo caso, ni las paredes que
separan los aseos del recinto de la escalera protegida, ni las puertas de paso entre ellos, precisan ser
resistentes al fuego.

La opcioén alternativa, es decir, la de no incluir los aseos en dicho perimetro, obliga a que dichas paredes y
puertas sean resistentes al fuego.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio, debido a que
cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condicidén se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de
cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m? dentro de la zona
delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nimero de ocu-
pantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es
necesario comprobar dicha condicién.

3 Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con otros espacios abiertos no
puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto
cuando esté dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y con salidas
también independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar Unicamen-
te respecto del sector afectado por un posible incendio.

Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en
cada caso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro siempre que, ademas
de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de la del edificio
con salida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Edificio con salidas a un espacio exterior no comunicado con la red viaria

Cuando un edificio que cumpla estas condiciones (p. €j. el proyecto de una manzana completa) esté dividido
de arriba a abajo en sectores de incendio totalmente independientes, incluso estructura, salidas, etc., se
puede considerar, a efectos de la aplicaciéon del punto 3 y de otras muchas condiciones del DB Sl, que el
“edificio” es cada “sector”, sin que sea necesario aplicar la hipétesis de evacuar todo el edificio/manzana, ni
por tanto justificar superficie exterior suficiente para toda su ocupacion.

Espacio peatonal bajo el que exista alguna construccion como espacio exterior seguro

El punto 6 de la definicion de “espacio exterior seguro” se refiere a la posibilidad de considerar como tal a la
cubierta de un edificio, es decir, al cerramiento superior de un volumen edificado sobre rasante o confinado
en un patio, pero no a aquellos espacios peatonales al aire libre bajo los que pueda haber algun espacio
construido, por ejemplo un aparcamiento o un vial.

Dichos espacios peatonales pueden ser aptos como espacio exterior seguro siempre que no presenten
obstaculos al libre desplazamiento de los ocupantes del edificio a evacuar, permitiendo su rapido alejamiento
del mismo y siempre que su separaciéon del espacio construido inferior tenga una resistencia al fuego REI
suficiente y adecuada a las caracteristicas de cada caso.

Espacio exterior cubierto como espacio exterior seguro

La validez de un espacio exterior pero cubierto como espacio exterior seguro y, con ello, de las salidas a éste
como salidas de edificio, debe ser valorada en cada caso concreto. Para ello debera analizarse si, conforme a su
definicion, ademas de tener la superficie necesaria, sus caracteristicas ”...permiten una amplia disipacion del ca-
lor, del humo y de los gases producidos por el incendio” asi como “.. el acceso de los efectivos de bomberos y
de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios”

Sectores de incendio estructuralmente independientes
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La division en “sectores de incendio estructuralmente independientes”, que se establece en la definicion, se
refiere a una sectorizacion total del “edificio”, de arriba abajo, en la que los sectores sean independientes en-
tre si, tanto estructuralmente como en sus salidas al espacio exterior, sin perjuicio de que cada sector/edificio
esté ademas dividido en mas sectores

En realidad, se esta hablando de “edificios diferentes” a efectos del DB Sl y si no lo hace expresamente es
porque legalmente / administrativamente pueden constituir un mismo proyecto, una uUnica referencia catastral,
etc. Las salidas al espacio exterior de cada sector / edificio deben ser independientes entre si, pudiendo am-
bas dar salida a un mismo espacio.

Cuando se dan las premisas establecidas, en el DB Sl se admite que la validez del espacio exterior seguro se
analice suponiendo afectado un solo sector / edificio, bajo las distintas alternativas posibles.

Establecimiento

Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsi-
diario respecto del resto del edificio y cuyo proyecto de obras de construccion o reforma, asi como el
inicio de la actividad prevista, sean objeto de control administrativo. Conforme a lo anterior, la totalidad
de un edificio puede ser también un establecimiento.

Fuego de calculo

Desarrollo de fuego especifico adoptado a efectos de calculo (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Fuego totalmente desarrollado

Estado en el que todas las superficies combustibles existentes en un determinado espacio participan en
el fuego (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Fuego localizado

Fuego que sdlo afecta a una zona limitada de la carga de fuego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-
2:2004).

Modelo informatico de dinamica de fluidos

Modelo de fuego que permite resolver numéricamente las ecuaciones diferenciales parciales que rela-
cionan a las variables termodindmicas y aerodinamicas de cada punto del sector de incendio considera-
do (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas y los de todo recinto
o conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacion no exceda de 1 persona/5
m? y cuya superficie total no exceda de 50 m2, como pueden ser las habitaciones de hotel, residencia u
hospital, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas de ocupacion nula cuya
superficie exceda de 50 m?, se consideran origen de evacuacion y deben cumplir los limites que se esta-
blecen para la longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos espacios, cuando se
trate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos
en consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacién de un edificio o el nUmero de ocupantes.

Altura libre para considerar origen de evacuacion

En un espacio con techo abuhardillado se puede considerar que los puntos con altura libre menor de 1,50 m
no son origen de evacuacion.

Origen de evacuacion en alojamientos de uso Residencial Publico
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En unidades de alojamiento de uso Residencial Publico en las que se supere la superficie de 50 m?, siempre
que no se exceda la ocupacion de 1 persona / 5m?, se considera razonable asimilarlas a las viviendas a efec-
tos de considerar el origen de evacuacion, estableciéndolo por tanto en su acceso.

Origen de evacuacion en camaras frigorificas

El interior de una camara frigorifica se considera origen de evacuacion, cuando su superficie exceda de 50 m?
o cuando sea asimilable a un local de riesgo especial, sin embargo la puerta de la cdmara no ha de estar
sujeta a las condiciones generales de las puertas en recorridos de evacuacion.

Origen de evacuacion en aparcamientos

Se puede considerar que el origen de evacuacion en una plaza de aparcamiento abierta esta en el punto
central del limite que separa la plaza de la calle de circulacion. Cuando la plaza tenga fondo para dos o méas
vehiculos, el origen de evacuacion debera llevarse al punto de la plaza mas profunda equivalente al anterior.

Si al fondo de la plaza hubiese un trastero que no tuviese la consideracion de local de riesgo especial, el
origen de evacuacion se debe situar en la puerta de acceso a dicho trastero.

En el caso de que la plaza estuviese compartimentada, el origen de evacuacion se debe situar en el punto
ocupable de la plaza que esté mas alejado de su propio acceso.

Cémputo de las zonas de ocupacion nula a efectos de determinar la altura de evacuacion
Ver comentario vinculado a la definicion de “Zona de ocupacion nula”.
Densidad de ocupacidén en un conjunto de recintos

La densidad de 1 persona/ 5 m? se puede considerar aplicada globalmente sobre el conjunto de los recintos
cuya superficie no acumule mas de 50 m2.

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocu-
pantes puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe
reunir, ademas de las condiciones de seguridad de utilizacion exigibles a todo pasillo (véase DB-SU 1y
2), unas condiciones de seguridad equivalentes a las de una escalera protegida.

Si su ventilacién es mediante ventanas o huecos, su superficie de ventilacién debe ser como minimo 0,2L
m?, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de salida de aire, éstos cumpliran las
mismas condiciones indicadas para los conductos de las escaleras protegidas. Las rejillas de entrada de
aire deben estar situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor que 1 m y las de salida en el otro
paramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m como maximo.

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta una escalera protegida o es-
pecialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien hasta una salida de edificio.

Numero maximo de accesos a un pasillo protegido desde cada planta

A un pasillo protegido solo se puede acceder desde dos puertas (salidas de planta) como maximo en cada
planta, lo mismo que sucede con la escalera protegida.

Reacciodn al fuego

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucién al desarrollo del mismo con su
propia combustion, bajo condiciones especificas de ensayo.

Recorrido de evacuacion

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada en la misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una
salida de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a
los recorridos de evacuacion.

73



Documento Basico Sl en caso de Incendio
Anejo A. Terminologia

La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos. No
se consideran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u
otros elementos que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos moviles se conside-
ran validos cuando no sea posible su utilizacidon por personas que trasladen carros para el transporte de
objetos y estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien
automaticamente por un sistema de deteccion y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las
zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde zonas habitables puede
atravesar una zona de uso Aparcamiento o sus vestibulos de independencia, Unicamente cuando sea un
recorrido alternativo a alguno no afectado por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuacion deben discurrir por las calles de circulacion de
vehiculos, o bien por itinerarios peatonales protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se
establece en el Apartado 3 del DB-SUA 7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie construida destinada al publico exceda de 400 m2,
los recorridos de evacuacién deben transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasillos defini-
dos en proyecto, delimitados por elementos fijos o bien sefializados en el suelo de forma clara y perma-
nente conforme a lo establecido en Sl 3-7.2 y cuyos tramos comprendidos entre otros pasillos transver-
sales no excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales en los que esté previsto el uso de carros para transporte de productos, los
puntos de paso a través de cajas de cobro no pueden considerarse como elementos de la evacuacion. En
dichos casos se dispondran salidas intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas segun se establece
en el apartado 4.2 de la Seccién Sl 3 y separadas de tal forma que no existan mas de diez cajas entre dos
salidas consecutivas. Cuando la bateria cuente con menos de diez cajas, se dispondran dos salidas, como
minimo, situadas en los extremos de la misma. Cuando cuente con menos de cinco cajas, se dispondra
una salida situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté previsto el uso de carros, los puntos de paso a través de las
cajas podran considerarse como elementos de evacuacion, siempre que su anchura libre sea 0,70m, como
minimo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacién nula y de las zonas ocupadas Uuni-
camente por personal de mantenimiento o de control de servicios, no se consideran validos los recorri-
dos que precisen salvar, en sentido ascendente, una altura mayor que la indicada en la tabla que se
incluye a continuacion.

Maxima altura salvada

Uso previsto y zona Hasta una salidade  Hasta el espacio

planta exterior seguro
En general, exceptuando los casos que se indican a continuacion. 4m 6m
Hospitalario, en zonas de hospitalizacion o tratamiento intensivo )

1Tm® 2m®

Docente, escuela infantil o ensefianza primaria

™ No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Salida de vivienda unifamiliar a través de su garaje

No es posible acceder a la salida de una vivienda unifamiliar a través de su garaje, dado que en la definicién
de "recorrido de evacuacion” se establece que "los recorridos que tengan su origen en zonas habitables no
pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2", como seria el garaje propio de la vivienda
unifamiliar, cualquiera que sea la superficie de éste.

Sin embargo, dicha solucién podria ser admisible siempre que la zona de aparcamiento no constituya un
recinto cerrado en sentido estricto y, por su grado de apertura y de ventilacion, su nivel de de riesgo pueda
asimilarse al de una plaza de aparcamiento cubierta. La aplicacion de este criterio general debe hacerse
valorando las caracteristicas singulares de cada caso particular.

Recorridos fijos definidos en proyecto en establecimientos comerciales
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En establecimientos de uso Comercial se deben definir en proyecto los recorridos fijos de evacuaciéon cuando
se superen 400 m? de superficie construida en la zona destinada al publico.

Paso por tornos o elementos de control de acceso

Pueden admitirse recorridos de evacuacion que pasen por tornos, portillos u otros elementos de control de
acceso, cuando las alternativas de desbloqueo que ofrezcan, tanto manual como automatica, asi como las
garantias mecanicas que aporten permitan considerar que no son susceptibles de dificultar el paso ante una
situacion de emergencia.

Evacuacion de un establecimiento a través de otro

En ningdn caso un establecimiento puede tener su evacuacion a través de otro. Que la propiedad del
segundo sea del titular o del propietario del primero no garantiza que vaya a haber plena disponibilidad y
control sobre los elementos de evacuacion.

Lo anterior no impide que ambos establecimientos puedan estar comunicados mediante una puerta cuya
resistencia al fuego sea al menos la mitad de lo requerido al elemento separador de ambos establecimientos.

Evacuacion de un local de riesgo especial a través de otro

En la definiciéon de recorrido de evacuacion se establece que “los recorridos que tengan su origen en zonas
habitables (...) no pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en SI 1.2.”

Por “zonas habitables” se entienden todas las que no sean de riesgo especial o aparcamiento. Conforme a
esto, la definicién podria no ser clara en cuanto a si los recorridos que tienen su origen en un local de riesgo
especial pueden atravesar otro u otros locales de riesgo especial.

Esta soluciéon puede aceptarse si el recorrido total por los locales de riesgo especial, desde el origen, no
excede de los 25 m que se establecen como maximo.

Medicion de los recorridos de evacuacion en aparcamientos

Los recorridos de evacuacion en garajes pueden medirse segun las diagonales descritas por los recorridos
reales previsibles de las personas por las calles de circulacion de vehiculos.

Cuando atraviesen baterias de plazas de aparcamiento, los pasos peatonales deben estar protegidos frente a
la invasién de vehiculos, conforme se establece en DB SUA 7-3. Tanto dichos pasos, como los que discurran
entre plazas de aparcamiento y elementos fijos deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.

Recorrido de evacuacion por rampa de aparcamiento

La validez de una rampa de aparcamiento como recorrido de evacuacion exige que su pendiente no exceda
del 16% conforme al DB SUA 1-4.3.1: Si ademas de recorrido de evacuacion, se prevé su uso en situaciones
normales, el recorrido debera estar protegido con bordillo o barrera conforme a SUA 7-2.2.

Recorridos de evacuacion que transcurren por recintos o zonas que no son generales de circulacion

No es obligatorio que los recorridos de evacuacion transcurran por zonas generales de circulacion, pero si lo
es que, cuando lo hagan por otras zonas o recintos (que no sean los explicitamente excluidos, p. €j. locales
de riesgo especial) haya garantia de que no se encuentren cerrados y de que dichos recorridos estén ade-
cuadamente sefalizados.

Maxima altura salvada en la evacuacion

Las alturas maximas que se establecen en la tabla incluida en esta definicion afectan tanto a la totalidad del
recorrido como a una parte del mismo.

Recorridos de evacuacion alternativos

Se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde un punto hasta dos salidas de plan-
ta o de edificio diferentes son alternativos cuando en dicho punto forman entre si un angulo mayor que
45° o bien estan separados por elementos constructivos que sean El 30 e impidan que ambos recorridos
puedan quedar simultdneamente bloqueados por el humo.

Recorridos alternativos por una misma escalera no protegida

Los recorridos ascendente y descendente desde una planta por una misma escalera no protegida no pueden
conisderarse recorridos alternativos ya que, conforme a Sl 3-4.1.2, la aplicacion de la hipotesis de bloqueo
implica considerar inutilizada la totalidad de dicha escalera.

Recorridos separados por elementos El 30

Cuando se opte por disponer elementos de separaciéon El 30, no es necesario colocar puertas resistentes al
fuego en los arranques de los recorridos a uno y otro lado del elemento separador.
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Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccién para mantener durante un periodo de tiempo determinado la
funcion portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento térmico en los términos
especificados en el ensayo normalizado correspondiente.

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas para un maximo de
500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior
que disponga de dos recorridos alternativos hasta dos espacios exteriores seguros, uno de los cuales no
exceda de 50 m.

Salida de emergencia

Salida de planta, de edificio o de recinto prevista para ser utilizada exclusivamente en caso de emergen-
cia y que esta senalizada de acuerdo con ello.

Obligatoriedad de que existan salidas de emergencia

Conforme al DB SI, una “salida” (de un recinto, de una planta o de un edificio) es aquella prevista para
situaciones normales y también para situaciones de emergencia, mientras que una “salida de emergencia” es
aquella prevista unicamente para situaciones de emergencia, es decir, aquella que se pretende que no sea
utilizada por los ocupantes en circunstancias normales. Esto no quiere decir que, salvo en ciertos edificios,
puedan estar bloqueadas.

ElI DB Sl no exige en ningun caso que haya salidas de emergencia ni que determinadas salidas deban ser
necesariamente de emergencia. Unicamente exige que haya salidas suficientes, siendo el caracter de estas
una decision de proyecto.

Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra
planta diferente:

1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre
que el area del hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera en mas de 1,30
mZ2. Sin embargo, cuando en el sector que contiene a la escalera la planta considerada o cualquier
otra inferior esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de
escalera antes citado no puede considerase salida de planta.

Discontinuidad en el trazado de escaleras no protegidas como salidas de planta

La discontinuidad admisible en una escalera no protegida que sea salida de planta es funcién del grado de
familiaridad de los ocupantes con el edificio y, en todo caso, muy limitada.

2 El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acce-
SO a una escalera protegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de independencia de una escalera
especialmente protegida.

Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizacién o de tratamiento intensi-
vo, dichos elementos deben tener una superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente,
por cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta
considerada, admitiéndose su utilizacion para actividades de escaso riesgo, como salas de espera,
etc.

3 Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente
que exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacién suficiente para albergar a los
ocupantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?#/pers, considerando Unicamente los puntos situa-
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dos a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector. En uso Hospitalario dicha superfi-
cie se determina conforme a los criterios indicados en el punto 2 anterior.

- la evacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningun otro sector del
edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

4 Una salida de edificio.
Salidas de planta entre sectores segun evacuacion secuencial o simultanea

La condicion segun la cual un sector (B) que es salida de planta de otro sector origen de incendio (A) debe
tener superficie de albergue suficiente para los ocupantes del sector A que pasan al B a razén de 0,5
m?/pers., aplicando para ello la hipdtesis de bloqueo, lleva implicito que se esta disefiando para una evacua-
cién secuencial y no total y simultanea del edificio, aunque esto ultimo no se indica en el texto del DB SI. Lo
que supone que las salidas del sector B no precisan dimensionarse para la suma de sus propios ocupantes
mas los que proceden del sector A.

Pero si las salidas del sector B (p. €j. sus escaleras) se dimensionan con capacidad suficiente para la suma
de ocupantes de ambos sectores la hipotesis que se esta aplicando es la de evacuacion total y simultanea, la
cual es mas exigente que la secuencial. Dado que bajo esta hipétesis los ocupantes del sector A no perma-
necen en el sector B, sino que circulan hacia las salidas del sector B junto con los ocupantes de este, la con-
dicion de que en el sector B haya superficie de albergue suficiente no es necesaria.

En cualquiera de los dos escenarios, los recorridos de evacuacion del sector A se miden hasta las salidas de
planta del sector A, no hasta las del B.

Se recuerda que la validez de aplicar la hipétesis de evacuacion secuencial, que es la que hace exigible la
condicién de superficie de albergue suficiente en el sector alternativo, debe justificarse conforme a lo que se
indica en el comentario “Evacuacion total o secuencial” de Sl 3-4.

Vestibulos de independencia en los pasos entre sectores

Cuando un sector es salida de planta de otro sector, lo es en su totalidad, justificandose todo él como lugar
seguro y refugio respecto del primero. Por tanto, las condiciones de seguridad redundante que el DB S| exige
en el paso entre ellos (salida de planta a través de vestibulo de independencia) no son exigibles Unicamente a
una de dichas salidas (aun cuando con solo esa se cumpliesen las exigencias relativas a nimero de salidas y
recorridos) sino a todos los puntos de paso entre ambos sectores.

Superficie necesaria en un sector salida de planta de otro

La ocupacién de un sector a evacuar A para la que debe haber superficie suficiente en un sector alternativo
B, valido como salida de planta del anterior, no es toda su ocupacion, sino Unicamente la que corresponda a
dicha salida, es decir, la que resulte del reparto de toda la ocupacion del sector A entre las salidas de planta
de las que este disponga, suponiendo una de ellas bloqueada bajo la hipétesis mas desfavorable.

Huecos entre plantas que impiden que una escalera no protegida pueda considerarse “salida de
planta”

Lo que invalida que el arranque de una escalera no protegida sea "salida de planta" es la existencia de
huecos abiertos que comuniquen esa planta con otras inferiores de tal forma que pueda haber una rapida
propagacion del humo entre ellas en la fase inicial del incendio, que es en la que debe tener lugar la
evacuacion.

Por tanto, ni un ascensor con puertas normales, ni un hueco rodeado de elementos separadores normales
impiden que una escalera no protegida sea salida de planta. Si en dichos elementos separadores hubiera
puertas, éstas deben disponer de cierre automatico.

Los patios no se consideran “huecos” a efectos de la definicion de “salida de planta”, sino espacio exterior.
Validez como salida de planta de una escalera con trazado vertical discontinuo

En edificios de nueva construccién, una escalera prevista para evacuacion debe tener un trazado
sensiblemente continuo, desde la planta mas alta a la que sirva hasta la de salida al espacio exterior seguro,
con independencia de que sea o no la Unica escalera exigible al edificio considerado.

En obras de reforma de edificios existentes se pueden aceptar otras soluciones en funcién de las limitaciones
que impongan las caracteristicas del edificio y cuando la mejora de seguridad que se aporte se considere
suficiente.

Huecos abiertos en el forjado destinados a escaleras mecanicas

Dado que las escaleras mecanicas no pueden considerarse en ningln caso como medios de evacuacion, ni
por tanto como salida de planta, sus huecos deben incluirse entre los considerados como “diferentes de los
de las escaleras [de evacuacion]”’, con independencia de que el area del hueco del forjado exceda o no a la
superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m2.
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Sector bajo rasante

Sector de incendio en el que los recorridos de evacuacion de alguna de sus zonas deben salvar necesa-
riamente una altura de evacuacién ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivos delimitadores
resistentes al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar
(o excluir) el incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. Los locales de
riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo

Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:

- Esta destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo rasante.

- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m2 en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m?2 en
cualquiera de los recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto
por los elementos constructivos, como por el contenido propio de la actividad.

- Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracion de sector de riesgo
minimo mediante elementos cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacién con dichas zo-
nas se realiza a través de vestibulos de independencia.

- Tiene resuelta la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de edificio directas a espa-
cio exterior seguro.

Compartimentacion de escaleras respecto a un sector de riesgo minimo

Una escalera compartimentada, protegida o especialmente protegida puede carecer de compartimentacion
con un sector de riesgo minimo en el cual desembarca. Lo cual no supone que deba entenderse como una
extension del sector de riesgo minimo y que, si es compartimentada o protegida, cualquier comunicacioén con
ella en las plantas superiores deba disponer necesariamente de vestibulo de independencia.

Tapas y registros

En un sector de riesgo minimo pueden existir tapas o registros de patinillos, conductos o armarios para
instalaciones siempre que sean El 60, como extensién a este caso de lo que se admite en escaleras
protegidas o especialmente protegidas. Ver comentario “Inclusion de armarios de contadores de electricidad”
en la definicion de escalera protegida.

Los armarios modulares de instalaciones de telecomunicacion inferior y los recintos para contadores de agua
no precisan cumplir ninguna condiciéon de compartimentacion respecto del sector de riesgo minimo.

Sistema de alarma de incendios

Sistema que permite emitir sefiales acusticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio (UNE-EN 54-
1:2011).

Sistema de deteccion de incendios

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir las sefiales de alarma y
de localizaciéon adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas (UNE-EN 54-1:2011).

Sistema de presion diferencial

Sistema de ventiladores, conductos, aberturas y otros elementos caracteristicos previstos con el propoési-
to de generar una presion mas baja en la zona del incendio que en el espacio protegido ( UNE
23585:2017 - CR 12101-5:2000 y UNE EN 12101-6:2006).
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Superficie util

Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable por las personas. En uso Comercial, cuando
no se defina en proyecto la disposicion de mostradores, estanterias, cajas registradoras y, en general, de
aquellos elementos que configuran la implantacion comercial de un establecimiento, se tomara como
superficie util de las zonas destinadas al publico, al menos el 75% de la superficie construida de dichas
zonas.

Tiempo equivalente de exposicion al fuego

Es el tiempo de exposicién a la curva normalizada tiempo-temperatura que se supone que tiene un efec-
to térmico igual al de un incendio real en el sector de incendio considerado (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestion o de servicios en cual-
quiera de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administracion publica, bancos, despachos
profesionales, oficinas, etc.

Uso Aparcamiento

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estaciona-
miento de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisio-
nes tales como lavado, puesta a punto, montaje de accesorios, comprobaciéon de neumaticos y faros,
etc., que no requieran la manipulacion de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo
adicional y que se produce habitualmente en la reparacién propiamente dicha. Se excluyen de este uso
los garajes, cualquiera que sea su superficie, de una vivienda unifamiliar, asi como los aparcamientos en
espacios exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas estén cubiertas.

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos robotizados aquellos en los que el movimiento de los
vehiculos, desde el acceso hasta las plazas de aparcamiento, Unicamente se realiza mediante sistemas
mecanicos Yy sin presencia ni intervencion directa de personas, exceptuando la actuacién ocasional de
personal de mantenimiento. En dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones de evacua-
cion que se establecen en este DB Sl, aunque deben disponer de los medios de escape en caso de
emergencia para dicho personal que en cada caso considere adecuados la autoridad de control compe-
tente.

Aparcamientos para vehiculos de un tnico usuario

El hecho de que todos los vehiculos de un garaje pertenezcan a un mismo usuario no implica que el riesgo
sea sustancialmente diferente del existente en otros garajes, por lo que se le deben aplicar las mismas
condiciones particulares que el DB Sl establece para dicho uso.

Estaciones de autobuses y garajes de vehiculos destinados al transporte

En general, a los establecimientos en los que haya frecuente movimiento de los vehiculos (excepto en caso
de transporte de mercancias) se les debe aplicar el DB Sl, como uso Aparcamiento, cuando no haya presen-
cia de Publico, o como uso Publica Concurrencia, en caso contrario. A los establecimientos en los que los
vehiculos estan normalmente almacenados o aparcados con escasa movilidad se les debe aplicar el “Regla-
mento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales” (RSCIEI).

Por tanto, a una estacién de autobuses se le debe aplicar el DB Sl y se considera uso Publica Concurrencia y
a un garaje de autobuses o de cualquier otro tipo de vehiculo destinado al servicio de trasporte de personas,
se le debe aplicar el RSCIEI, debiendo ademas considerar establecimientos diferentes a uno y otro, caso de
estar integrados en un mismo edificio.

A los garajes de vehiculos destinados al trasporte de mercancias se les debe aplicar, en todo caso, el citado
Reglamento.
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Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al publico o la
prestacion de servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes alma-
cenes, los cuales suelen constituir un Unico establecimiento con un unico titular, como los centros co-
merciales, los mercados, las galerias comerciales, etc..

También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente
al publico determinados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes
se puedan asimilar mas a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha
asimilacion pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles,
centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o formacion profesional. No obstante, los esta-
blecimientos docentes que no tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con hospitalizacion de 24 horas y que esta
ocupados por personas que, en su mayoria, son incapaces de cuidarse por si mismas, tales como hospi-
tales, clinicas, sanatorios, residencias geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asistencia sanitaria de caracter ambulato-
rio (despachos médicos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.) asi como a los
centros con dicho caracter en exclusiva, deben cumplir las condiciones correspondientes al uso Adminis-
trativo.

Uso Residencial Publico

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal, regentado por un titular de la
actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que puede disponer de servicios comunes, tales co-
mo limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos, deportes, etc. Incluye a los
hoteles, hostales, residencias, pensiones, apartamentos turisticos, etc.

Apartamentos turisticos

Ver comentario Apartamentos turisticos en edificios de uso residencial vivienda vinculado a Ill Criterios gene-
rales de aplicacion, punto 5.

La referencia a “apartamientos turisticos” alude a establecimientos tipo apartotel dotados con los servicios y
zonas comunes que se citan en la definicién, no a apartamentos normales que se gestionen bajo un régimen
que, aunque se considere turistico por la administracion competente, carece de relevancia para los objetivos
de los documentos basicos DB Sl y DB SUA.

Apartamentos turisticos en uso residencial vivienda

Desde el punto de vista de la seguridad contra incendios, en un edificio de apartamentos llamados “turisticos”
que en todo sea comparable a otro de apartamentos “no turisticos”, es decir, de uso Residencial Vivienda, no
hay nada que haga que el riesgo de incendio para los ocupantes sea mayor y que justifique que las condicio-
nes de proteccion contra incendios deban ser diferentes y mas severas. Ni siquiera la supuesta “no familiari-
dad” de los ocupantes con el edificio, si la configuracién del edificio es la normal y habitual de un edificio de
apartamentos, incluso aunque tenga algunos servicios comunes que en si mismos no representen un riesgo y
que también sean frecuentes en edificios de viviendas, como pueda ser una recepcién similar a una conserje-
ria, una piscina, etc.

Como conclusién, dichos apartamentos “turisticos”, se deben clasificar como uso Residencial Vivienda, por lo
que una reconversién a dicha actividad no se considera un cambio de uso a efectos del CTE. Todo ello al
margen y sin perjuicio del control que se quiera y se les deba aplicar desde el punto de vista administrativo,
economico, fiscal, sanitario, etc.
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El anterior criterio es valido, tanto si se trata de algunos apartamentos de un edificio, como si se trata de to-
dos. Y tanto si se trata de un edificio existente, como si se trata de una obra nueva.

No obstante lo anterior, hay que tener en cuenta que la ocupacién de los apartamentos utilizados bajo un ré-
gimen turistico suele ser mayor que la de las viviendas (1 pers/20 m?) por lo cual se debe cumplir la exigencia
de Sl 3-2.1 segun la cual se deben aplicar densidades de ocupaciéon mayores cuando estas sean previsibles,
las cuales en este caso serian las resultantes de los ratios de ocupacién que establezca la administracion tu-
ristica que conceda las autorizaciones correspondientes a la actividad.

Viviendas unifamiliares utilizadas bajo uso turistico

Los edificios de vivienda unifamiliar utilizados bajo un régimen turistico deben cumplir las condiciones que es-
tablece el DB Sl para el uso Residencial Vivienda, ya que la no familiaridad de los ocupantes con los recorri-
dos de evacuacion del edificio (por otra parte inexistentes), con las zonas comunes (id.), con las instalaciones
y servicios, etc., no es un factor de riesgo significativo adicional a tener en cuenta.

Conforme a lo anterior, a efectos del DB Sl la conversion de una vivienda unifamiliar en una vivienda de
turismo rural no se considera un cambio del uso caracteristico, por lo que la aplicacién del DB puede hacerse
como a una obra de reforma, en los términos que este establece para dichas obras.

Uso Residencial Vivienda

Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda uni-
familiar, edificio de pisos o de apartamentos, etc.

Ventilacion forzada

Extraccién de humos mediante el uso de ventiladores mecanicos.

Ventilacion natural

Extraccion de humos basada en la fuerza ascensional de éstos debida a la diferencia de densidades
entre masas de aire a diferentes temperaturas.

Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacién situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar
una mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los
recintos 0 zonas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condicio-
nes:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos 0 zonas a independizar tendran la
cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recin-
tos y al menos El2 30-C5.

Registros de instalaciones en vestibulos de independencia

Por asimilacion a las condiciones que se establecen para una escalera protegida, se admite la existencia de
registros El 60 en el recinto de un vestibulo de independencia.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de proteccién
frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

Necesidad de presurizar los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas

Se admite la posibilidad de presurizar sélo la caja de escalera, conforme a la norma UNE EN 12101-6, si se
justifica mediante célculo que la presion en el vestibulo es superior a la de la planta.

Cuando dicho vestibulo tenga Unicamente puertas que comuniquen con el recinto de la escalera y con la
planta, careciendo por tanto de puertas de acceso a ascensores, no necesita disponer de ningun punto de
aportacion de aire y puede considerarse protegido por la presurizacion del recinto de la escalera.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la
Seccioén Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacion de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe
ser al menos 0,50 m.
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- Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicion en el Anejo A del
DB SUA) deben poder contener un circulo de diametro & 1,20 m libre de obstaculos y del barrido de
las puertas. Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio, dicho circulo tendra un diametro &
1,50 m y podra invadir una de las plazas reservadas para usuarios de silla de ruedas. Los mecanis-
mos de apertura de las puertas de los vestibulos estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo,
del encuentro en rincon mas proximo de la pared que contiene la puerta.

Ventilacion de los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas

Vease el comentario sobre ventilacién en la definicion de escalera protegida.

Zona de ocupacion nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos de mantenimiento, tales como
salas de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para material de limpieza, determinados almacenes y
archivos, trasteros de viviendas, etc.

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para los recorridos de evacua-
cion hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgo especial) o de la plan-
ta, pero no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacién de un
edificio o el numero de ocupantes.

Computo de las zonas de ocupacion nula a efectos de determinar la altura de evacuacion

Esta definicién debe entenderse en conjunto con la de "altura de evacuacion”, segun la cual “A efectos de de-
terminar la altura de evacuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas del edificio...” pero si
las méas bajas donde existan zonas de ocupacion nula.

Zona de refugio

Zona con superficie suficiente para el numero de plazas que sean exigibles, de dimensiones 1,20 x 0,80
m para usuarios de sillas de ruedas o de 0,80 x 0,60 m para personas con otro tipo de movilidad reduci-
da.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos de escaleras
protegidas o especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia de escaleras especialmente
protegidas, o en un pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de obstaculos y del barrido de
puertas, pudiendo éste invadir una de las plazas previstas.

En edificios de uso diferente al Uso Residencial Vivienda que dispongan de un puesto de control perma-
nente durante su horario de actividad, la zona de refugio contara con un intercomunicador visual y auditi-
vo con dicho puesto.

Caracteristicas del intercomunicador visual y auditivo

Puede considerarse suficiente que el intercomunicador emita un mensaje grabado como sefial auditiva y que
cuente, como sefal visual, con un dispositivo luminoso para indicar que la solicitud de asistencia ha sido
recibida en el puesto de control permanente.
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Anejo B Tiempo equivalente de exposicion al fuego

B.1 Generalidades

Este anejo establece el procedimiento para obtener el tiempo equivalente de exposicion al fuego
que, segun se indica en Sl 6, puede usarse como alternativa de la duracién de incendio a soportar,
tanto a efectos estructurales como compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo
en cuenta las caracteristicas geométricas y térmicas del sector y el valor de calculo de la carga de
fuego.

En este anejo se indica también la expresion de la curva normalizada tiempo-temperatura definida en
la norma UNE EN 1363-1:2015 y que se utiliza como curva de fuego en los métodos de obtencién de
resistencias dados en este DB-SI. En la norma (Eurocédigo) UNE EN 1991-1-2:2004 se indican otras
curvas de fuego nominales.

B.2 Curva normalizada tiempo — temperatura

1

La curva normalizada tiempo-temperatura es la curva nominal definida en la norma UNE EN 1363-
1:2015 para representar un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio.

Esta definida por la expresion:

©, =20+ 3451log1o (8t +1) [°C]; (B.1)
siendo:

®g temperatura del gas en el sector [°C];

t tiempo desde la iniciacion del incendio [min].

La curva normalizada tiempo-temperatura supone, aproximadamente, las siguientes temperaturas:
Tiempo t, en minutos 15 30 45 60 90 120 180 240

Temperatura en el sector ®g,en°C 740 840 900 950 1000 1050 1100 1150

B.3 Tiempo equivalente de exposicion al fuego

1

Para elementos estructurales de hormigén armado o acero puede tomarse como valor de calculo del
tiempo equivalente, en minutos:

ted = Kb -wr ke * gfd (B.2)
siendo:

ko coeficiente de conversion en funcion de las propiedades térmicas de la envolvente del sector;
que puede tomarse igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991-1-2:2004 aporta valores
Mas precisos.

ws coeficiente de ventilacion en funcién de la forma y tamafio del sector.
ke coeficiente de correcciéon segun el material estructural (Tabla B.1).

gra Vvalor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcién del uso del sector, en MJ/m?2, obte-
nida segun se indica en el apartado B.4.

2 El coeficiente de ventilacion ws se calcula como:
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ws = (6/H)°3-[0,62 + 90(0,4 - ¢, )*/(1 +bv ;)] 2 0,5 [-] (B.3)

siendo:

o, =AJAs relacion entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del sec-
tor, con los limites 0,025 < ¢, < 0,25 (B.4)

o, =An/Ar  relacion entre la superficie de las aberturas en el techo, An, y la superficie construida del
suelo del sector

by =125(1+10 a, - @,2)210 (B.5)

H altura del sector de incendio [m]

Para sectores pequefios (Ar <100 m?), sin aberturas en el techo, el coeficiente wr se puede calcular
aproximadamente como:

wr = O - AdA¢ (B.6)

siendo:

0= AV\/Z/At coeficiente de aberturas con los limites 0,02 £ 0< 0,20 [m'72];

At superficie total de la envolvente del sector (paredes, suelo y techo), incluyendo
aberturas [m?];

h altura promedio de los huecos verticales, [m]

Como aberturas en fachada o en techo se deben considerar los huecos, lucernarios, ventanas (prac-
ticables o no) superficies acristaladas y, en general, toda zona susceptible de facilitar la entrada de
aire a la zona en la que se desarrolle el incendio.

De forma simplificada, para casos de sectores de una sola planta con aberturas Uunicamente en fa-
chada, el coeficiente de ventilacion w en funcion de la altura de la planta y de la superficie de dichas
aberturas respecto de la superficie en planta del sector, puede tomarse como:

Coeficiente de ventilacion w

Altura de planta Superficie relativa de huecos en fachada
(m) 0,05 0,10 0,15 0,20 >0,25
2,5 2,6 1,8 1,3 1,0 0,9
3,0 2,4 1,7 1,2 0,9 0,8
3,5 2,3 1,6 1,1 0,9 0,8
4,0 2,2 1,5 1,1 0,9 0,8

3 Los valores del coeficiente de correccién ke se toman de la siguiente tabla:

Tabla B.1. Valores de k¢ segun el material estructural

Material de la seccién transversal ke
Hormigdén armado 1,0
Acero protegido 1,0
Acero sin proteger 13,7- 0O

B.4 Valor de calculo de la densidad de carga de fuego

1 El valor de célculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcion del valor caracteristico
de la carga de fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacién y de las previsibles conse-
cuencias del incendio, como:
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gfd =q kM 341 842 8y O (B.7)
siendo:

grk Vvalor caracteristico de la densidad de carga de fuego, segun B.5;

m coeficiente de combustidén que tiene en cuenta la fracciéon del combustible que arde en el incen-
dio. En los casos en los que el material incendiado sea de tipo celuldsico (madera, papel, tejidos,
etc.) puede tomarse m= 0,8. Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su coefi-
ciente de combustion puede tomarse m=1 del lado de la seguridad.

coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tamafio del sector,

342 coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tipo de uso o actividad;

5, coeficiente que tiene en cuenta las medidas activas voluntarias existentes, §,=90,,9,, 9,

n,l
3. coeficiente de correccion segun las consecuencias del incendio.

2 Los valores de 5, se dan en la tabla B.2, pudiéndose obtener valores intermedios por interpolacion
lineal.

Tabla B.2. Valores del coeficiente 5., por el riesgo de iniciacion debido al tamafo del sector

Superficie del sector As [m?] Riesgo de iniciacion J
<20 1,00
25 1,10
250 1,50
2 500 1,90
5000 2,00
>10 000 2,13

3 Los valores de §q2 pueden obtenerse de la tabla B.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente 6q2 por el riesgo de iniciaciéon debido al uso o actividad

Actividad Riesgo de iniciacion 6,
Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente 1,00
Comercial, Aparcamiento, Hospitalario, Publica Concurrencia 1,25
Locales de riesgo especial bajo 1,25
Locales de riesgo especial medio 1,40
Locales de riesgo especial alto 1,60

4 Los valores de 5,; pueden obtenerse de la tabla B.4.

Tabla B.4. Valores de los coeficientes J,; segun las medidas activas existentes

Deteccion automatica 3, Alarma automatica a bomberos 6, , Extincién automatica J,, 3

0,87 0,87 0,61
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Los valores de 5. pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de edificios en los que no sea admi-

sible que puedan quedar fuera de servicio o en los que se pueda haber un nimero elevado de victi-
mas en caso de incendio, como es el caso de los hospitales, los valores indicados deben ser multi-
plicados por 1,5.

Tabla B.5. Valores de J por las posibles consecuencias del incendio, segun la altura de
evacuacion del edificio

Altura de evacuacion S
Edificios con altura de evacuacion descendente de mas de 28 m o ascendente de mas 2,0
de una planta.

Edificios con altura de evacuacién descendente entre 15 y 28 m o ascendente hasta 2,8 1,5
m. Aparcamientos bajo otros usos.

Edificios con altura de evacuacion descendente de menos 15 m o de uso Aparcamiento 1,0
exclusivo

B.5 Valor caracteristico de la densidad de carga de fuego'"

1

El valor caracteristico de la densidad de carga de fuego, q:k, se obtiene sumando el valor caracteris-
tico de la densidad de carga de fuego permanente, estimado por su valor promedio o esperado, y el
valor caracteristico de la densidad de carga de fuego variable, estimado como el valor que sélo es
sobrepasado en un 20% de los casos.

La densidad de carga de fuego permanente corresponde a los revestimientos y otros elementos
combustibles permanentes incluidos en proyecto. Puede obtenerse a partir de los valores especificos
aportados el fabricante de cada producto o, en su defecto, a partir de tablas de valores para materia-
les genéricos.

La densidad de carga de fuego variable puede evaluarse elemento a elemento, segun se indica en la
norma UNE EN 1991-1-2: 2004, pudiendo en este caso tener en cuenta las cargas protegidas, o bien
obtenerse en la tabla B.6, para zonas que no presenten acumulaciones de carga de fuego mayores
que las propias del uso previsto, como es el caso de zonas de almacenamiento, archivos intensivos
de documentacion, depdsitos de libros, etc.

Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fuego variable caracteristica segtin el uso previsto

Valor caracteristico [MJ/m?]

Comercial 730
Residencial Vivienda 650
Hospitalario / Residencial Publico 280
Administrativo 520
Docente 350
Publica Concurrencia (teatros, cines) 365
Aparcamiento 280

Inclusién de los revestimientos y acabados en las cargas de fuego caracteristicas

Los valores de carga de fuego caracteristica no incluyen la contribucién de revestimientos y acabados, ya que
son singulares para cada edificio y deben ser calculados caso a caso.

Densidad de carga de fuego aplicable

(1)

En el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego promedio
para algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico puede obtenerse
multiplicando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico correspondiente a diferentes materiales y
sustancias.
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Las densidades de carga de fuego de la tabla B.6. estan del lado de la seguridad y son validas siempre que el
uso real del edificio sea el previsto en el proyecto. No obstante, cuando el proyectista considere que, en su
caso particular, las cargas de fuego van a ser sensiblemente menores, puede acogerse a la opcién que
contempla el articulo y evaluarla por si mismo elemento a elemento, teniendo en cuenta que, en ese caso, el
proyectista es responsable de dicha evaluacién y de reflejar en la documentacion final de la obra las
condiciones singulares de uso que la hacen cierta, mientras que el titular de la actividad sera responsable del
cumplimiento de dichas condiciones singulares de uso.
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Anejo C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

C.1 Generalidades

En este anejo se establecen métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de los
elementos de hormigén ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos estructurales deben disefiarse de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormi-
gon, el fallo por anclaje o por pérdida de capacidad de giro tenga una menor probabilidad de aparicién
que el fallo por flexion, por esfuerzo cortante o por cargas axiles.

C.2 Tablas

C.2.1 Generalidades

1

Mediante las tablas y apartados siguientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estructu-
rales a la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estruc-
turales, en funcién de sus dimensiones y de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

Para aplicacion de las tablas, se define como distancia minima equivalente al eje am, a efectos de
resistencia al fuego, al valor

_ Z[Asifyki(asi +Aasi)] (C1)

a
) zAsifyki

siendo:

Asi area de cada una de las armaduras J, pasiva o activa;

asi distancia del eje de cada una de las armaduras i, al paramento expuesto mas préximo, conside-
rando los revestimientos en las condiciones que ms adelante se establecen;

fyi resistencia caracteristica del acero de las armaduras i;

Aasi correccion debida a las diferentes temperaturas criticas del acero y a las condiciones particula-
res de exposicion al fuego, conforme a los valores de la tabla C.1, siendo us el coeficiente de so-
bredimensionado de la seccion en estudio, definido en el apartado 6 del SI6. Las correcciones
para valores de s inferiores a-8;6 0,5 en vigas, losas y forjados, sélo podran considerarse cuan-
do dichos elementos estén sometidos a cargas distribuidas de forma sensiblemente uniforme.
Para valores intermedios se puede interpolar linealmente.

Tabla C.1. Valores de Aasi (mm)

Acero de armar Acero de pretensar
) igas() igas" i
i Io\;g;:?forjya _ Resto de los Vigas'V y losas (forjados) Resto de los casos
dos) casos Barras Alambres Barras Alambres
<04 +5 -5 -10
0,5 0 0 -10 -15 -10 -15
0,6 -5 -15 -20

(™ En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de armadura se reduciran los
valores de Aag en 10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los valores de b, especificados en la
columna 3 de la tabla C.3.
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3 Los valores dados en las tablas siguientes son aplicables a hormigones de densidad normal, confec-
cionados con aridos de naturaleza silicea. Cuando se empleen hormigones con aridos de naturaleza
caliza, en vigas, losas y forjados puede admitirse una reducciéon de un 10% tanto en las dimensiones
de la seccidn recta como en la distancia equivalente al eje minimas.

4 En zonas traccionadas con recubrimientos de hormigéon mayores de 50 mm debe disponerse una

armadura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigdn durante el periodo de resisten-
cia al fuego, consistente en una malla con distancias inferiores a 150 mm entre armaduras (en am-
bas direcciones), anclada regularmente en la masa de hormigén.

C.2.2 Soportes y muros

1 Mediante la tabla C.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o
cuatro caras y de los muros portantes de seccion estricta expuestos por una o por ambas caras, refe-
rida a la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

2 Para resistencias al fuego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2%

de la seccidén de hormigon, dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicion no se
refiere a las zonas de solapo de armadura.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje am (mm)™

Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto

Soportes por una cara por ambas caras
R 30 150 / 15 100 / 15 120/15
R 60 200/ 20@ 120 /150 140 /15
R 90 250 /30 140 / 2009 160 / 25
R 120 250/ 40 160 / 25 180 /35
R 180 350 /45 200/ 40 250 / 45
R 240 400/ 50 250 / 50 300 /50

(™ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccion EHE, una dimension minima de 250 mm.

©®  La resistencia al fuego aportada se puede considerar REI

3 Si el elemento esta sometido a traccidon se comprobara como elemento de acero revestido.

C.2.3 Vigas

Para vigas de seccion de ancho variable se considera como anchura minima b la que existe a la altura
del centro de gravedad mecanico de la armadura traccionada en la zona expuesta, segun se indica en la

figura C.1.

\ / —
N\o o/
VO O .'/
:dz )
pe b - d1 deﬁ

Figura C.1. Dimensiones equivalentes en caso de ancho variable en el canto
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Para vigas doble T, el canto del ala inferior debera ser mayor que la dimensién que se establezca como
ancho minimo. Cuando el canto del ala inferior sea variable se considerara, a los efectos de esta com-
probacion, el indicado en la figura def = d1+0,5dz.

C.2.3.1 Vigas con las tres caras expuestas al fuego

Mediante la tabla C.3 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas sustentadas en
los extremos con tres caras expuestas al fuego, referida a la distancia minima equivalente al eje de la
armadura inferior traccionada.

Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego("

Resistencia al fuego Dimension minima bmin / ..
. Anchura minima®
normalizado . L . .
Distancia minima equivalente al eje am (mm) del alma bo,min

Opciodn 1 Opcion 2 Opcion 3 Opcion 4 (mm)

R 30 80/20 120/15 200/10 - 80

R 60 100/ 30 150/ 25 200/ 20 - 100

R 90 150/40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100

R 120 200/50 250/ 45 300/40 500/ 35 120

R 180 300/75 350/65 400/60 600 /50 140

R 240 400/75 500/70 700 /60 - 160

(™ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

@ Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacion de la
viga.

Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de vigas continuas se prolongara
hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

C.2.3.2 Vigas expuestas en todas sus caras

En este caso debera verificarse, ademas de las condiciones de la tabla C.3, que el area de la seccion
transversal de la viga no sea inferior a 2(bmin)?.

C.2.3.3 Losas macizas

1 Mediante la tabla C.4 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas,
referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la losa debe
cumplir una funcién de compartimentacion de incendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al
menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera Unicamente una funcion resistente
(criterio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a
temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o cualquier otro
elemento que mantenga su funcion aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente al eje am (mm)(")

hmin(mm) iy . .
Flexién en una Flexion en dos direcciones

direccion ly/lx@< 1,5 1,5 <ly/lx@<2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25

90



Documento Basico Sl en caso de Incendio
Anejo C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

(™ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ I,y |, son las luces de la losa, siendo I, >y .

Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, la
armadura de negativos debera prolongarse un 33% de la longitud del tramo con una cuantia no infe-
rior a un 25% de la requerida en extremos sustentados.

Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes debera prolongarse a lo largo de todo el tramo.

Las vigas planas con macizados laterales mayores que 10cm se pueden asimilar a losas unidireccio-
nales.

Placas alveolares

La tabla C.4. también es aplicable a las placas alveolares.

C.2.3.4 Forjados bidireccionales

1

Mediante la tabla C.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de los forjado nerva-
dos bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al eje de
la armadura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacién de in-
cendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pero
cuando se requiera unicamente una funcién resistente (criterio R) basta con que el espesor sera el
necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, po-
dra considerarse como espesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcién aislan-
te durante todo el periodo de resistencia al fuego.

Comprobacion de forjados bidireccionales mediante la tabla C.5

A efectos de la anchura de nervio y de hmin, al igual que para los forjados unidireccionales, se pueden tener en
cuenta los espesores de las paredes de las piezas de entrevigado ceramicas o de hormigén que se quedan
adheridas al forjado. En el caso de bovedillas ceramicas, pueden considerarse como espesores adicionales
de hormigdn equivalentes a dos veces el espesor real de la bovedilla.

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigén y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla lo establecido en el punto 1
del apartado C.2.3.5.

Tabla C.5 Forjados bidireccionales

Resistencia al fuego Anchura de nervio minimo bmin / Distancia minima Espesor minimo
equivalente al eje am (" (mm) hmin (Mm)
Opcion 1 Opcién 2 Opcién 3
REI 30 80/20 120/15 200/10 60
REI 60 100 /30 150/ 25 200/20 80
REI 90 120 /40 200/30 250/25 100
REI 120 160 /50 250/40 300/ 35 120
REI 180 200/70 300/ 60 400/ 55 150
REI 240 250790 350/75 500/70 175

() Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

2 En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el

20% de la armadura superior sobre soportes se distribuird en toda la longitud del vano, en la banda
de soportes. Si la losa nervada se dispone sobre apoyos lineales, la armadura de negativos se pro-
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longara un 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior a un 25% de la requerida en apo-
yos.

C.2.3.5 Forjados unidireccionales

1

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigdn y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla el valor de la distancia mi-
nima equivalente al eje de las armaduras establecidos para losas macizas en la tabla C.4, pudiéndo-
se contabilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores equivalentes de hormigon con los criterios
y condiciones indicados en el apartado C.2.4.(2). Si el forjado tiene funcion de compartimentacion de
incendio debera cumplir asimismo con el espesor hmin establecido en la tabla C.4.

Comprobacion de h,,, establecido en la tabla C.4

A falta de estudios mas especificos, en estos casos, el valor de hnmin establecido en la tabla C.4 puede
calcularse como la suma de los espesores de las partes masivas.

Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de forjados continuos se debe
prolongar hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en
los extremos.

Para resistencias al fuego mayores que R 120, o bien cuando los elementos de entrevigado no sean
de ceramica o de hormigén, o no se haya dispuesto revestimiento inferior deberan cumplirse las es-
pecificaciones establecidas para vigas con las tres caras expuestas al fuego en el apartado C.2.3.1.
A efectos del espesor de la losa superior de hormigén y de la anchura de nervio se podran tener en
cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado que mantengan su funcion aislante
durante el periodo de resistencia al fuego, el cual puede suponerse, en ausencia de datos experi-
mentales, igual a 120 minutos. Las bovedillas ceramicas pueden considerarse como espesores adi-
cionales de hormigén equivalentes a dos veces el espesor real de la bovedilla.

C.2.4 Capas protectoras

1

La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacion de capas protectoras
cuya contribucion a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se determinara de
acuerdo con la norma UNE-EN 13381-3: 2016.

Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores adicionales de hormi-
goén equivalentes a 1,8 veces su espesor real. Cuando estén aplicados en techos, para valores no
mayores que R 120 se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion y para valores
mayores que R 120 su aportacion solo puede justificarse mediante ensayo.

C.3 Método simplificado de la isoterma 500

C.3.1 Campo de aplicacion

1

Este método es aplicable a elementos de hormigdén armado y pretensado, solicitados por esfuerzos
de compresion, flexion o flexocompresion.

Para poder aplicar este método, la dimensién del lado menor de las vigas o soportes expuestos por
dicho lado y los contiguos debe ser mayor que la indicada en la tabla C.6.

Tabla C.6 Dimension minima de vigas y soportes

Resistencia al fuego R 60 R 90 R 120 R 180 R 240

Dimension minima de la seccion recta (mm) 90 120 160 200 280
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C.3.2 Determinaciéon de la capacidad resistente de calculo de la seccién
transversal

1

La comprobacion de la capacidad portante de una seccién de hormigéon armado se realiza por los
métodos establecidos en la Instruccion EHE, considerando:

a) una seccion reducida de hormigon, obtenida eliminando a efectos de calculo para determinar la
capacidad resistente de la seccién transversal, las zonas que hayan alcanzado una temperatura
superior a los 500°C durante el periodo de tiempo considerado;

b) que las caracteristicas mecanicas del hormigén de la seccién reducida no se ven afectadas por
la temperatura, conservando sus valores iniciales en cuanto a resistencia y mdédulo de elastici-
dad;

c) que las caracteristicas mecanicas de las armaduras se reducen de acuerdo con la temperatura
que haya alcanzado su centro durante el tiempo de resistencia al fuego considerado. Se consi-
deraran todas las armaduras, incluso aquéllas que queden situadas fuera de la seccion trans-
versal reducida de hormigén.

La comprobacion de vigas o losas seccion a seccion resulta del lado de la seguridad. Un procedi-
miento mas afinado es, a través del método del apartado C.3, comprobar que, en situacién de incen-
dio, la capacidad residual a momentos de cada signo del conjunto de las secciones equilibra la car-

ga.

C.3.3 Reduccion de las caracteristicas mecanicas

1

La resistencia de los materiales se reduce, en funciéon de la temperatura que se alcance en cada
punto, a la fraccion de su valor caracteristico indicada en la tabla C.7:

Tabla C.7 Reduccion relativa de la resistencia con la temperatura

Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200

Acero de Laminado en caliente 1,00 1,00 1,00 1,00 0,78 0,47 0,23 0,11 0,06 0,04 0,00
armar Estirado en frio 1,00 1,00 1,00 0,94 0,67 0,40 0,12 0,11 0,08 0,05 0,00
Acero de Estirado en frio 0,99 087 0,72 0,46 0,22 0,10 0,08 0,05 0,03 0,00 0,00

pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 0,86 0,69 0,26 0,21 0,15 0,09 0,04 0,00 0,00

C.3.4 Isotermas

1

Las temperaturas en una estructura de hormigdén expuesta al fuego pueden obtenerse de forma ex-
perimental o analitica.

Las isotermas de las figuras de este apartado pueden utilizarse para determinar las temperaturas en
la seccion recta con hormigones de aridos siliceos y expuestas a fuego segun la curva normalizada
hasta el instante de maxima temperatura. Estas isotermas quedan del lado de la seguridad para la
mayor parte de tipos de aridos, pero no de forma generalizada para exposiciones a un fuego distinto
del normalizado.
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Figura C.3. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 160 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccion de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.5. Isotermas para cuartos de seccion de 800 x 500 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.6. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.7. Isotermas de un cuarto de seccidn circular de 300 mm de diametro expuesta perimetralmente
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Anejo D Resistencia al fuego de los elementos de acero

D.1 Generalidades

En este anejo se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los ele-
mentos de acero ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
mismo en situacion de calculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a tem-
peratura normal.

Se admite que la clase de las secciones transversales en situacion de calculo frente a fuego es la
misma que a temperatura normal.

En elementos con secciones de pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las sec-
ciones transversales no debe superar los 350 °C.

En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con productos de proteccion
con marcado CE, los valores de proteccion que éstos aportan seran los avalados por dicho marcado.

D.2 Método simplificado de calculo

D.2.1 Vigas y tirantes

1

Mediante la Tabla D.1 puede dimensionarse la proteccion frente al fuego de vigas arriostradas late-
ralmente o tirantes para una determinada resistencia al fuego, siendo:

i coeficiente de sobredimensionado, definido en SI 6.
Am/V factor de forma, siendo:
Am superficie expuesta al fuego del elemento por unidad de longitud, la del elemento

si no esta protegido o la de la cara interior de la proteccion si esta revestido. Se
considerara unicamente la del contorno expuesto en el sector de incendio anali-
zado.

\% volumen del elemento de acero por unidad de longitud,

Para elementos de seccion constante, Am/V es igual al cociente entre el perimetro ex-
puesto y el area de la seccion transversal.

d/Ap coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m2K/W) obtenido como promedio de las caras ex-
puestas al fuego, siendo:

d espesor del revestimiento, [m];

Ap conductividad térmica efectiva del revestimiento, para el desarrollo total del tiem-
po de resistencia a fuego considerado; (W/mK).

En materiales de tipo pétreo, ceramico, hormigones, morteros y yesos, se puede
tomar el valor de A, correspondiente a 20 °C.
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Tabla D.1. Coeficiente de proteccion, d/A, (m?K/W) de vigas y tirantes

Tiempo estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >psi
de resistencia al forma
fuego Aw/V (m-) 0,70 >psi > 0,60 0,60 >psi > 0,50 0,50 >psi > 0,40

30 0,00" 0,00"
50
100 0,05

R 30 150 0,05 0.0
200 ’
250
300 0,10 0,10
30
50 0,05 0,05 0,05
100

R 60 150 0,10 0,10
200 0,10
250 0,15
300 0,15
30 0,05 0,05 0.05
o0 0,10
100 015 ’ 0,10

R 90 150 ’
200 0,15 015
250 0,20
300 ' 0,20
30 0,10 0,05 0,05
50 0,10 0,10 0,10
100 0,15 0,15

R 120 150 0.20 0.15
200 ' 0,20
250 0,20
300 0,25 0,25
30 0,10 0,10 0,10
50 0,15 0,15 0,15
100 0,20 0,20

R 180 150 0,25 0.25
200 ’ 0,25
250 0,30
300 0,30 0,30
30 0,15 0,15 0,10
50 0,20 0,20 0,15
100 0,30 0,25 0,25

R 240 150 0,30
200 ] 0,30
250 - ]
300

) Perfiles de acero sin revestir

D.2.2 Soportes

D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas

1 En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo el contorno expuesto al fue-
go, se puede considerar del lado de la seguridad que la resistencia al fuego del soporte es, al menos
igual a la resistencia al fuego correspondiente al elemento de fbrica.
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2 En el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas de una planta y en las

que la seccién del soporte se haya determinado adoptando como longitud de pandeo al menos el 0,7
de la altura entre plantas, la resistencia al fuego puede determinarse mediante la tabla D.1.

En cualquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resistente de
calculo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresion puede verificarse, a partir
de las solicitaciones obtenidas de la combinacién de acciones en caso de incendio, mediante las ex-
presiones generales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a continuacion:

a) el limite elastico se reducira multiplicandolo por el coeficiente ky,s de la tabla D.2

b) como longitud de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector de incendio no
abarca mas de una planta, la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de
la Ultima planta.

c) como curva de pandeo se utilizara la curva ¢, con independencia del tipo de seccién transversal
o el plano de pandeo.

d) la esbeltez reducida se incrementara multiplicandola por el coeficiente ka,e de la tabla D.2

Tabla D.2 Valores de los parametros mecanicos del acero en funcién de la temperatura

Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200

Kyo= fyo/fy 1,00 100 100 100 0,78 047 023 011 006 0,04 0,00

o= Rolh 1,00 105 111 119 1,14 123 133 - ; ] ]

D.2.3 Determinacion de la temperatura del acero

1

Para comprobar vigas o soportes, en funcion de la variacion de los parametros mecanicos del acero,
establecidas en la tabla D.2, es preciso obtener la temperatura en el elemento, mediante un calculo
incremental, de acuerdo con la variacion de la temperatura del sector.

Para acero sin revestir, el incremento de temperatura en el acero, Afst, suponiéndola distribuida uni-
formemente en la seccion, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

A8, = %hnet,dAt (D.1)
siendo:

An/V factor de forma, segun se define en D.2.1;

Cs calor especifico del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura, y de

valor ¢s = 600 J/kgK;

h'netd valor de célculo del flujo de calor neto por unidad de area (W/m?2), que se considera suma
del valor del flujo de calor por radiacion h'netr y por conveccion h’netc, siendo:

hretr = ® €f €y 0[(O,+273)*—(O,+ 273)4], [W/m?] (D.2)
donde:
)] factor de configuracion, de valor 1,0 si no existen datos especificos;
ef emisividad del fuego, de valor 1,0 si no existen datos especificos;
€m emisividad superficial del material, que en el caso del acero tiene valor 0,50;
0, temperatura de radiacion efectiva en el sector de incendio [°C], que puede

tomarse igual a la del gas segun B.2;

O temperatura superficial del elemento (°C), y
c constante de Boltzmann; igual a 5,67-10-8 W/m2 K*
Rnetc= O (04-05) [W/mZ?] (D.3)
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donde:

O coeficiente de transferencia de calor por conveccién (W/m2°K), que para el
caso de la curva normalizada tiempo-temperatura es igual a 25 W/m2K. En
el lado no expuesto de elementos separadores, puede considerarse unica-
mente el flujo de calor por conveccion, tomando como coeficiente de trans-
ferencia el valor de ac =9 W/m2 K

O temperatura del gas en el sector de incendio [°C]

0 temperatura superficial del elemento [°C].

At intervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;

Ps densidad del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura

y de valor 7850 kg/m3.

3 Para acero revestido, el incremento de temperatura en el acero, Afst, suponiéndola distribuida uni-

formemente en la seccion, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:
AN (0,,-6,)
dcp, (1+¢/3)

AO

At-(e”'"-1)A6,, con ABs¢>0 (D.4)

s,t

siendo:
P A,

c,p, vV
donde:
Am/V definido en el apartado D.2.3;
d definido en el apartado D.2.1;
Ogt temperatura del gas en el instante t;

0st temperatura del acero en el instante t;

Ap conductividad térmica del material de revestimiento, [W/mK].
Cp calor especifico del revestimiento, [J/kgK];

Cs calor especifico del acero, [J/kgK];

Pp densidad del revestimiento, [kg/m?3];

Ps definido en D.2.3.

D.3 Conexiones

1

La conexion entre elementos debe tener un valor de pus mayor que el valor pésimo de los elementos
que une.

Si los elementos estan revestidos, la union entre los mismos debe estar asimismo revestida, de tal
forma que el valor del coeficiente de aislamiento del material de revestimiento de la unién sea mayor
o igual al de los elementos.
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Anejo S| E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1 Generalidades

1 En este anejo se establecen un método simplificado de célculo que permite determinar la resistencia
de los elementos estructurales de madera ante la accidn representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura.

E.2 Meétodo de la seccion reducida

E.2.1 Generalidades

1 La comprobacion de la capacidad portante de un elemento estructural de madera se realiza por los
métodos establecidos en DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el analisis de
elementos establecidos en E.3, y considerando:

a) una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccion inicial la profundidad eficaz
de carbonizacion, der, en las caras expuestas, alcanzada durante el periodo de tiempo conside-

rado;

def = dcharn + Ko do (E.1)

siendo:

denarn  profundidad carbonizada nominal de calculo, se determinara de acuerdo con el apartado
E.2.2.

do de valoriguala 7 mm

ko de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos y t/20 para tiempos infe-

riores, en el caso de superficies no protegidas o superficies protegidas cuyo tiempo del
inicio de la carbonizacion, tch, sSea menor o igual que 20 minutos. Para superficies prote-
gidas cuyo tiempo del inicio de la carbonizacion, tch, sea mayor que 20 minutos se consi-
derard que ko varia linealmente desde cero hasta uno durante el intervalo de tiempo
comprendido entre cero y tch, siendo constante e igual a uno a partir de dicho punto.

1 Superficie inicial del elemento
2  Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccidn eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz.
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b) que la resistencia de calculo y los parametros de calculo de la rigidez se consideran constantes
durante el incendio, tomando como tales los valores caracteristicos multiplicados por el siguiente

factor ks :

para: madera maciza ki=1,25
madera laminada encolada ki=1,15
tableros derivados de la madera ki=1,15
madera microlaminada (LVL) ki=1,10

uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera  ki= 1,15
uniones con placas de acero externas ki= 1,05

c) que el factor de modificaciéon Kmod €n situacion de incendio se tomara igual a la unidad.

2 En este método se consideran las siguientes hipotesis implicitas:

- Se analizan, a estos efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de
la estructura global.

- Las condiciones de contorno y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con las
adoptadas para temperatura normal.

- No es necesario considerar las dilataciones térmicas en los elementos de madera, aunque si en
otros materiales.

E.2.2 Profundidad carbonizada

1

Se considerara que se produce carbonizacion en todas las superficies de madera o de productos
derivados de la madera expuestos al fuego y, en el caso de elementos protegidos, cuando ésta se
inicie durante el tiempo de exposicion al fuego especificado.

La profundidad carbonizada nominal de calculo en una direccion, dcharn, entendida como la distancia
entre la superficie exterior de la seccion inicial y la linea que define el frente de carbonizaciéon para
un tiempo de exposicién al fuego determinado, que incluye el efecto del redondeo de las aristas, se
determina segun la expresion siguiente:

dcharn = Bn t (E.2)
siendo:

B velocidad de carbonizacién nominal. Se determinara de acuerdo con E.2.3;

t  tiempo de exposicion al fuego.

E.2.3 Velocidad de carbonizacion nominal de calculo

E.2.3.1 Madera sin proteccién

1

Para maderas sin proteccion, la velocidad de carbonizacion nominal de calculo, Bn, se considerara
constante durante todo el tiempo de exposicién al fuego y su valor se determinara de acuerdo con la
tabla E.1.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, pn, de maderas sin proteccion

Bn
(mm/min)
Coniferas y haya
Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m?3 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m? 0,80

105



Documento Basico Sl en caso de Incendio
Anejo E. Resistencia al fuego de las estructuras de madera

Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg/m?3 (") 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m?® 0,55

Madera microlaminada

Con una densidad caracteristica > 480 kg/m? 0,70

(1)

Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m?, se interpolara linealmente

E.2.3.2 Madera con proteccion

E.2.3.2.1 Generalidades

1 Para elementos de madera protegidos (ver figura E.2), la velocidad de carbonizacién nominal de
calculo varia durante el tiempo de exposicién al fuego, debiendo considerarse los siguientes casos:

a)

Si el inicio de la carbonizacion del elemento se produce por el fallo de la protecciéon deben con-
siderarse las siguientes fases. El inicio de la carbonizacién se retrasa hasta el momento en que
se produce el fallo de la proteccién, tr. A partir de este momento debe considerarse una veloci-
dad de carbonizacién nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin
proteccion, hasta que se alcance una profundidad carbonizada nominal de calculo igual al menor
de los dos valores siguientes: 25mm o la profundidad carbonizada nominal de calculo de una
superficie no protegida. En la fase posterior a dicho instante, se considerara como velocidad de
carbonizacion nominal la correspondiente a la madera sin proteccion.

Si el inicio de la carbonizacion del elemento se produce antes del fallo de la proteccién deben
considerarse las siguientes fases. Una primera fase hasta el momento en que se inicia la carbo-
nizacion del elemento, tch. A partir de este momento y hasta que se produzca el fallo de la pro-
teccion, t, debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal igual a la establecida en
la tabla E.1 para madera sin protecciéon multiplicada por un coeficiente reductor k2, funcién del
tipo de proteccion. A partir de este momento, debe considerarse una velocidad de carbonizacion
nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion, hasta que
se alcance una profundidad carbonizada nominal de calculo igual al menor de los dos valores si-
guientes: 25mm o la profundidad carbonizada nominal de calculo de una superficie no protegida.
En la fase posterior a dicho instante, se considerara como velocidad de carbonizacién nominal la
correspondiente a la madera sin proteccion.

Cuando el elemento esté protegido con mantas de lana de roca con un espesor mayor o igual a
20 mm. y una densidad mayor o igual a 26 kg/m3 que se mantengan con cohesién hasta 1000
°C, los valores de k2 pueden tomarse de la tabla E.2 Para espesores comprendidos entre 20 y
45mm puede interpolarse linealmente.

Tabla E.2. Valores de k2 para madera protegida por mantas de lana de roca

Espesor hins [Mm] k2
20 1
>45 0.6

Si el elemento se protege con una Unica capa de placas de yeso de tipo F, el factor de correc-
cion k2 viene dado por la expresion:

k2=1-0,018h, (E.3)
siendo hp el espesor en milimetros de la capa de yeso.

La expresién (E.3) es vélida para protecciones compuestas de por capas de yeso, siempre que
la exterior sea de tipo F y la interior de tipo A o H.
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a) b) ©)

1 viga - 2 soporte - 3 entrevigado - 4 montante o vigueta
5 revestimiento o cerramiento - 6 cavidad hueca
7 junta

Figura E.2. Ejemplos de paneles utilizados como revestimientos de proteccion contra el fuego

Salvo para los casos que se establecen en este Documento o para aquellos en que se disponga de
informacion suficiente, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacion ten del elemento,
el tiempo para el que se produce el fallo del revestimiento de proteccién contra el fuego u otros mate-
riales de proteccion t, asi como las velocidades de carbonizacion en las diferentes fases, deben de-
terminarse experimentalmente.

Debe tenerse en cuenta en el inicio de la carbonizacién y, cuando proceda, en la velocidad de car-
bonizacion antes del fallo de la proteccion, el efecto de las juntas del revestimiento con holguras no
rellenas mayores de 2mm.

E.2.3.2.2 Inicio de la carbonizacion

1

En el caso de revestimientos de proteccién consistentes en una o varias capas de tableros derivados
de la madera o tableros de madera maciza, el tiempo de inicio de carbonizacion tcn del elemento pro-
tegido, en minutos, puede obtenerse mediante la siguiente expresioén:

hy
=" E.4
Bo (E4)

siendo:

tch

hp espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];

Ro velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3);

Tabla E.3. Velocidad de carbonizacidn basica de calculo, o, de tableros de proteccion

Tableros™ Bo (mm/min)
Tableros de madera 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros derivados de la madera diferentes al tablero contrachapado 0,90

(M Los valores se aplican para densidad caracteristica de 450 kg/m® y para un espesor del tablero de 20 mm. Para valo-
res diferentes de la densidad caracteristica px y del espesor h, del tablero, la velocidad de carbonizacion basica de
célculo se determina mediante la siguiente expresion:

Bo,p,t =Bokpkt (E.5)
siendo:
20

450 —_
kp=,— ¥ k¢ = max hp (E.6) (E.7)

Pk

10

donde:

ok densidad caracteristica en kg/m®
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2

h, espesor del tablero en mm

En el caso de muros o forjados formados por tableros unidos a un entramado de madera (ver figura
E.2 c), el tiempo de inicio de carbonizacion tch de los elementos del entramado protegido puede ob-
tenerse mediante la siguiente expresion:

(oo, (E.8)
" Bo '
siendo:

hp espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
RO velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3).

Para los casos de elementos protegidos mediante mantas de lana de roca, que cumplan las especifi-
caciones del parrafo 1 b) del apartado E.2.3.2.1, el tiempo para el que se produce el inicio de la car-
bonizacion teh, puede obtenerse de la siguiente expresion:

ten = 0,07(hins —201p (E.9)
siendo:

hins espesor del material aislante en milimetros;

Pins densidad del material aislante en kg/m3.

En el caso de elementos protegidos con una capa de paneles de yeso de tipo A, F o H, situados lejos
de juntas entre paneles, o en las cercanias de juntas selladas o con aperturas menores de 2 mm, el
tiempo de inicio de la carbonizacion, tech, en minutos, se obtiene de la expresién:

ton = 2,8hp-14 (E.10)

Si el elemento protegido se encuentra cerca de juntas sin sellar, de espesor mayor de 2 mm, tch debe
calcularse segun la expresion:

toh = 2,8hp-23 (E.11)

En el caso de revestimientos compuestos por dos capas de paneles de yeso, se pueden emplear las
expresiones (E.10) y (E.11) siempre que las dos capas permanezcan unidas y su fallo se produzca
de manera simultanea. La cercania a las juntas entre paneles se evaluara en la capa exterior.

E.2.3.2.3 Tiempos de fallo de revestimientos de proteccion

1

El fallo del revestimiento de proteccion contra el fuego puede ocurrir por los siguiente motivos:
a) carbonizacién o degradacién mecanica del material del revestimiento;

b) insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacién en la zona no carbonizada de la
madera;

c) separacion o distancias inadecuadas de los elementos de fijacion.

En el caso de revestimientos de proteccion contra el fuego mediante tableros derivados de la madera
y tableros de madera maciza o placas de yeso de tipo A o H, se considerara como tiempo de fallo del
revestimiento, t, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacion del elemento protegi-
do, ten (ver apartado E.2.3.2.2).

El tiempo de fallo por degradacion mecanica del material de los paneles de yeso de tipo F debe de-
terminarse mediante ensayos y sera proporcionado por el fabricante.

Para evitar el fallo por insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacién en la zona no
carbonizada, la, esta longitud sera al menos de 10 mm. La longitud requerida del elemento de fijacion
se determinara mediante la expresion siguiente,

|f,req = hp + dchar,n +1a (E. 1 2)

siendo:
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hp espesor del tablero;

dchar,n profundidad de carbonizacién en el elemento de madera.;

la longitud minima de penetracion del elemento de fijacién en la zona no carbonizada de la
madera.

E.3 Reglas simplificadas para el analisis de elementos estructurales

E.3.1 Generalidades

1

Puede despreciarse la compresion perpendicular a la fibra.
En secciones rectangulares y circulares macizas puede despreciarse el cortante.

Cuando para el célculo de los elementos sometidos a compresion o a flexién se tenga en cuenta el
efecto del arriostramiento, debe verificarse que no se produce el fallo del mismo durante el tiempo
requerido de exposicion al fuego.

Se considera que no se produce el fallo del arriostramiento si el ancho y la seccion reducida del
mismo es al menos el 60% del ancho y la seccién requerida en situacion de calculo a la temperatura
normal, siempre que la fijacion se realice con clavos, tirafondos, pasadores o pernos.

E.3.2 Vigas

1

Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento lateral de la viga durante el tiempo requerido de
exposicion al fuego, debe considerarse a efectos de calculo la posibilidad de vuelco lateral de la viga
sin arriostramiento.

En vigas con entalladuras debe verificarse que la seccion residual en las proximidades de la entalla-
dura es como minimo del 60% de la seccion requerida en condiciones de calculo a la temperatura
normal.

E.3.3 Soportes

1

Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento del soporte durante el tiempo requerido de ex-
posicion al fuego, debe considerarse a efectos de pandeo el soporte sin arriostramientos.

En estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abarca més de una planta, puede tomarse
como longitud de pandeo la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-
tima planta.

E.3.4 Elementos compuestos con uniones mecanicas

1

En elementos compuestos con uniones mecanicas, debe tenerse en cuenta la reduccion del médulo
de deslizamiento en la situacién de incendio.

El médulo de deslizamiento Kr para la situacion de incendio se determina a partir de la siguiente
expresion:

K =Ky -n¢ (E.13)
siendo:

Ku médulo de deslizamiento en la situacion normal de temperatura para los estados limite ultimos
de acuerdo con el DB-SE-M.; en N/mm

n; factor de conversion definido en la tabla E.4.
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Tabla E.4. Factor de conversiéon

nt

Clavos y tirafondos 0,2

Pernos, pasadores y conectores 0,67

E.4 Uniones

E.4.1 Generalidades

1 En este apartado se tratan las uniones entre elementos expuestos a la accion representada por la
curva normalizada tiempo-temperatura realizadas con clavos, pernos, pasadores y conectores de
anillo y de placa de acuerdo con la norma UNE EN 912:2011 y con barras encoladas. Mientras en el
texto no se indique lo contrario, las reglas son solo de aplicacion para resistencias al fuego no mayo-
res que R 60.

2 Los apartados E.4.2 y E.4.3 son sdlo validos para uniones simétricas de tres elementos sometidas a
carga lateral.

E.4.2 Uniones con piezas laterales de madera

E.4.2.1 Uniones no protegidas

1 Mediante la tabla E.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de uniones no protegidas entre madera
y madera, cuyas separaciones, distancias entre elementos de fijacidn y espesor de la pieza lateral
cumplan los requisitos minimos definidos en el capitulo 8 del DB-SE-M.

Tabla E.5. Resistencia al fuego de uniones no protegidas con piezas laterales de madera

Resistencia al fuego Condiciones
Clavos lisos R-15 d>2,8 mm®"
Tirafondos R-15 d=>3,5mm®
Pernos R-15 t1 > 45 mm®@
Pasadores R-20 t1 > 45 mm®@
Conectores R-15 t1 > 45 mm®@

™ d es el diametro de la clavija
@ t, es el espesor de la pieza lateral

2 En uniones realizadas con pasadores, clavos o tirafondos en los que la cabeza no sobresalga de la
superficie de la pieza, pueden considerarse resistencias al fuego superiores a las indicados en la ta-
bla E.5 si se incrementa el espesor, la longitud y el ancho de las piezas laterales, asi como las dis-
tancias a la testa y a los bordes desde los elementos de fijacion, una cantidad as, definida por la si-
guiente expresion:

af = Bn'kflux (treq'tfid) (E-14)
siendo:

Bn velocidad de carbonizacion nominal de célculo de la madera segun tabla E.1.

kaux coeficiente que tiene en cuenta el incremento del flujo de calor a través del elemento de fijacion.
Puede tomarse igual a 1,5.

treq tiempo requerido de resistencia al fuego, en minutos. Esta formulacion no es valida resistencias
al fuego superiores a 30 minutos
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tia tiempo de resistencia al fuego de la unidn no protegida de acuerdo con la tabla E.5.

E.4.2.2 Uniones protegidas

1

Cuando la unién se proteja mediante el adosado de tableros de madera o tableros derivados de la
madera, debe cumplirse la siguiente condicion:

ton > treq — 0.5 trig (E.15)

siendo:
ten tiempo en el que inicia la carbonizacién de acuerdo con E.2.3.2.2;
treq tiempo requerido para una exposicion al fuego normalizado;

tia tiempo de resistencia al fuego de la unién sin proteger de acuerdo con la tabla E.5, sometida al
efecto de calculo de las acciones en situacion de incendio.

En uniones en las que los elementos de fijacion estan protegidos por tapones o parches encolados,
el espesor del parche debe determinarse mediante la expresiéon E.14, (ver figura E.3).

La proteccion debe fijarse de tal manera que se evite su fallo prematuro. Cuando la proteccion se
realice mediante tableros derivados de la madera, ésta debe permanecer en su posicidon hasta que
se alcance el tiempo requerido de inicio de la carbonizacion del elemento protegido (t = tcn).

Para la proteccion de uniones con pernos, la cabeza de los pernos debe protegerse con un elemento
de proteccion de espesor ari segun la ecuacion E.14 (ver figura E.4).

Cuando la fijacion de la proteccion se realice con clavos o tirafondos deben cumplirse las siguientes
condiciones:

a) la distancia entre elementos de fijacion debe ser de al menos 100 mm a lo largo de los bordes
de la pieza y de al menos 300 mm en las lineas interiores (alejadas de los bordes);

b) la distancia a los bordes desde los elementos de fijacion debe ser al menos igual a la obtenida
mediante la ecuacién E.14 (ver figura E.3).

La profundidad de penetraciéon en el elemento protegido, de los elementos de fijacion de tableros de
madera o derivados de la madera, debe ser al menos igual a 6d.

2
L 2 1 3
oo Lo . ° i :aﬁ
] | | o o |

|| e el

o |
@

P e |
> £
ari ar. al‘i ar‘

1 Parches encolados
2  Proteccion adicional utilizando tableros

{3,

3  Fijacion para la proteccién adicional con tableros

Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales mediante parches encolados y proteccién mediante table-
ros derivados de la madera o (la proteccion de los bordes de las piezas laterales y central no esta represen-

tada en el dibujo)
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1 3

1 Pieza
2 Perno
3 Proteccién

Figura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un perno.

E.4.2.3 Reglas complementarias para uniones con placas de acero en el interior

1 En uniones con placas de acero espesor mayor o igual a 2 mm, situadas como piezas centrales, en
las que la placa de acero no sobresalga respecto de la superficie de la pieza de madera, el ancho bst
de la placa de acero debe cumplir las condiciones definidas en la tabla E.6.

Tabla E.6. Anchos de las placas de acero con bordes sin proteger bst

Tiempo de resistencia al fuego (min) bst (mm)
R-30 > 200
Bordes sin proteger en general
R-60 > 280
R-30 >120
Bordes sin proteger en uno o dos lados
R-60 > 280

2 En placas de acero cuyo ancho sea menor que el de las piezas de madera pueden considerarse
protegidas en los casos siguientes, (ver figura E.5):

a) En placas con un espesor no superior a 3 mm, cuando el retranqueo dg sea mayor que 20 mm
para una resistencia al fuego R 30, y mayor que 60 mm para una resistencia al fuego R 60.

b) En uniones con filetes encolados o tableros derivados de la madera, cuando el retranqueo dq 0
el espesor del panel hp, respectivamente, sea mayor que 10 mm para una resistencia al fuego R
30, y mayor que 30 mm para una resistencia al fuego R 60.

a) b) c) d)
— - - —
P X [ E———
- —
» o Fiard Fard P Fard P P
by, d; 4 d d hy R

Figura E.5. Proteccion de los bordes de las placas de acero (no se muestran las conexiones entre la placa y
la madera): a) sin proteger, b) protegidas con retranqueo, c) protegidas con filetes encolados, d) protegidas
con tableros.

E.4.3 Uniones con placas de acero al exterior

E.4.3.1 Uniones no protegidas

1 La capacidad resistente de las placas de acero se determina mediante la aplicacién de las reglas
definidas en el anejo D de este Documento.
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2 Alos efectos del célculo del factor de forma definido en el anejo D de este Documento, las superfi-

cies de acero en contacto con la madera pueden considerarse no expuestas al fuego.

E.4.3.2 Uniones protegidas

1

Las placas de acero utilizadas como piezas laterales pueden considerarse protegidas si estan total-
mente recubiertas por madera o productos derivados de la madera cuyo espesor minimo sea igual a
as de acuerdo con la ecuacioén E.14 con tiqd = 5 min.

E.4.4 Tirafondos sometidos a carga axial

1

Las especificaciones contenidas en este apartado son sélo de aplicacion a los tirafondos sometidos a
carga axial que se encuentren protegidos de la exposicion directa al fuego.

La capacidad resistente en situacion de incendio se obtiene multiplicando la capacidad resistente en
situacion normal de temperatura (segun DB-SE-M) por un coeficiente de reduccién, denominado fac-
tor de conversién, cuyo valor se determina segun las expresiones siguientes.

Para las uniones del tipo de las representadas en la figura E.6 con:

d, >d; +40 (E.16)
d; >d; +20 (E.17)
siendo d1, d2 y ds distancias en mm,

El factor de conversion n se define mediante las ecuaciones siguientes:

n=0 para d; <0,6-tq (E.18)
0,44 -d, - 0,264 - t;q
n= 02ty +5 para 0,6 trg <dy <08 trg +5 (E.19)
< i
0;56 N d1 - 0,36 N tfl,d + 7,32
n= 02t 123 para 08-t;y +5<d; <ty +28 (E.20)
< Leid
n=10 para d; < tqq +28 (E.21)
siendo:

dt recubrimiento lateral en mm, figura E.11.
tia tiempo requerido de resistencia al fuego en minutos.

El factor de conversidén n para recubrimientos laterales d2 = d1 y d3 > d1 + 20 mm puede calcularse
mediante las ecuaciones E.16 a E.21, sustituyendo tsq por 1,25-tiq.

R

Figura E.6. Seccidn transversal y definicion de distancias.
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E.5 Disposiciones constructivas

E.5.1 Muros y forjados

E.5.1.1 Dimensiones y separaciones

1

La separacion entre ejes de montantes de muros entramados y de viguetas de forjado no debe su-
perar los 625 mm

En los muros, los paneles individuales deben tener un espesor minimo tp,min.

tpmin = Max % (E.22)
8

siendo:

tp,min espesor minimo del panel en milimetros

Ip luz del panel (separacion entre las piezas del entramado) en milimetros.

En los elementos constructivos con una sola capa en cada lado, los tableros derivados de la madera
deberan tener una densidad caracteristica de al menos 350 kg/m?.

E.5.1.2 Detalles de las uniones de los tableros

Los tableros deben fijarse al entramado de madera.

Para los paneles o tableros de madera o derivados de la madera fijados con clavos, la separacién
maxima entre clavos sera de 150 mm. La profundidad minima de penetracién debe ser ocho veces el
diametro del elemento de fijacion para tableros portantes y seis veces el diametro del elemento de fi-
jacion para los tableros no portantes. Si los paneles se fijan con tirafondos, la separacién maxima se-
ra de 250 mm.

Los cantos de los tableros deberan quedar en contacto con una holgura maxima de 1 mm. Deben
fijarse al entramado en al menos dos bordes opuestos. En el caso de capas multiples este requisito
se aplica a la capa externa.

En el caso de capas multiples las juntas de los paneles deben desfasarse al menos 60 mm. Cada
panel se fijara de manera individual.

E.5.1.3 Aislamiento

1

Las capas de materiales aislantes o tableros que sean tenidos en cuenta en el célculo deben fijarse
al entramado de madera de tal forma que se evite el fallo prematuro o descuelgue.

E.5.2 Otros elementos

1

Los tableros utilizados como proteccion de elementos estructurales tales como vigas y soportes de-
ben fijarse a los elementos de acuerdo con las indicaciones siguientes. Los tableros deben fijarse di-
rectamente al elemento y no a otro tablero. En los revestimientos consistentes en multiples capas de
tableros, cada capa debe fijarse individualmente, y las juntas deben desfasarse al menos 60 mm. La
separacion entre los elementos de fijacidn no debe ser mayor que el menor de los valores siguientes:
200 mm. o 17 veces el espesor del tablero hp. En relacion a la longitud del elemento de fijacion, se
aplicara lo indicado en el parrafo 2 del apartado E.5.1.2., véase figura E.7 b). La distancia al borde no
debe ser mayor que 3 veces el espesor del tablero hp, ni menor que 1,5 veces el espesor del tablero
6 15 mm., eligiendo el menor valor de ambos.
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I 1
a) b) c)
Figura E.7. Ejemplos de fijaciones para los tableros de proteccion

1

E.6 Adhesivos

1

Los adhesivos para uso estructural deben producir uniones con resistencia y durabilidad tales que la
integridad del encolado se mantenga durante el periodo de resistencia al fuego exigido.

Para el encolado de madera con madera, madera con productos derivados de la madera o productos
derivados de la madera con productos derivados de la madera, deberan utilizarse adhesivos de tipo
fenol-formaldehido y aminoplasticos de tipo 1 de acuerdo con la norma UNE EN 301:2018 y adhesi-
vos para tablero contrachapado y madera microlaminada de acuerdo con la norma UNE EN 314-
1:2007 y UNE EN 314-2:1994.

Para el encolado de barras de acero, la temperatura de reblandecimiento del adhesivo debera de-
terminarse experimentalmente.
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Anejo F  Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las tablas F.1 y F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan los elementos
de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo y los de bloques de hormigén, ante la exposicidon térmica
segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Dichas tablas son aplicables solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con
mortero de cemento o guarnecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de
soluciones constructivas formadas por dos o mas hojas puede adoptarse como valor de resistencia al
fuego del conjunto la suma de los valores correspondientes a cada hoja.

La clasificacion que figura en las tablas para cada elemento no es la Unica que le caracteriza, sino uni-
camente la que esta disponible. Por ejemplo, una clasificacién El asignada a un elemento no presupone
que el mismo carezca de capacidad portante ante la accién del fuego y que, por tanto, no pueda ser cla-
sificado también como REI, sino simplemente que no se dispone de dicha clasificacion.

Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de de la fabrica en mm

Tipo de revestimiento

Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo  Con bloques de
o perforado arcilla aligerada
40<e<80 80<e<110 e2110 110<e<200 e2200 140<e<240 2240
Sin revestir (1) (1) (1) REI-120 REI-240 1) (1)
Enfoscado Por la cara expuesta O EI-60 EI-90 EI-180 REI-240 EI-180 El-240
Por las dos caras EI-30 EI-90 EI-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
Por la cara expuesta EI-60 EI-120 EI-180 El-240 REI-240  EI-240 EI-240
Guarnecido El-240
Por las dos caras EI-90 EI-180 El-240 El-240 REI-240 RE-240 REI-240
REI-180
™ No es usual

Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Puede considerarse que, a igualdad de espesor, un muro de ladrillo macizo o perforado tiene al menos la
misma resistencia al fuego El que un muro de ladrillo hueco, al tratarse de una solucién con mas masa

Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de hormigén

Tipo de camara Tipo de arido Tipo de revestimiento Espesor nominal Resistencia al

en mm fuego
Simple 100 EI-15
Siliceo Sin revestir 150 REI-60

200 REI-120
100 EI-60

Calizo Sin revestir 150 REI-90

200 REI-180

Sin revestir 120 El-120

200 REI-180

Volcanico Guarnecido por las dos caras 90 El-180

Guarnecido por la cara expuesta 120 EI-180

(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240

Doble Arcilla expandida Sin revestir 150 EI-180

Guarnecido por las dos caras 150 RE-240 / REI-80
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Anejo SI G
Si

Reaccion al fuego

Senalizacion

O G A W DN =

Otras materias

Normas relacionadas con la aplicaciéon del DB

Resistencia al fuego y Eurocodigos
Instalaciones para control del humo y del calor (Especificaciones)

Herrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego

Este anejo recoge la referencia completa de las normas citadas en el articulado del DBSI, dichas normas
estan sefialadas en este anejo con un asterisco. Ademas, a titulo informativo, se recogen otras normas
relacionadas con la aplicacion del DBSI.

1 Reaccion al fuego

UNE-EN 1021

*UNE-EN 1021-1:2015
*UNE-EN 1021-2:2015

UNE-EN 1101:1996

UNE-EN 13501

UNE-EN 13501-1:2007+A1:2010

UNE-EN 13501-5:2019

*UNE-EN 14115:2002

UNE-EN 13772:2011

*UNE-EN 13773:2003

Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapi-
zado

Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en combustion.
Parte 2: Fuente de ignicién: llama equivalente a una cerilla.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
Cortinajes. Procedimiento detallado para determinar la inflamabili-
dad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).
(+UNE-EN 1101:1996/A1: 2005)

Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego
de los productos de construccion y elementos para la edifica-
cion

Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego.

Parte 5: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
cubiertas ante la accion de un fuego exterior.

Textiles. Comportamiento al fuego de materiales para carpas,
tiendas de campana de grandes dimensiones y productos relacio-
nados. Facilidad de ignicion.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
Cortinajes. Medicién de la propagaciéon de la llama de probetas
orientadas verticalmente frente a una fuente de igniciéon de llama
grande.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
cortinajes. Esquema de clasificacion.
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UNE-EN 13823:2012+A1:2016 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccién - Pro-
ductos de construccion, excluyendo revestimientos de suelos, ex-
puestos al ataque térmico provocado por un unico objeto ardiendo.

*UNE-EN 15619:2014 Tejidos recubiertos de caucho o plastico. Seguridad de las estruc-
turas temporales (tiendas). Especificaciones de los tejidos recu-
biertos destinados a tiendas y estructuras similares.

UNE-EN ISO 1182:2011 Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccion -
Ensayo de no combustibilidad. (ISO 1182:2010)

UNE-EN ISO 1716:2011 Ensayos de reaccién al fuego de productos - Determinacion del
calor bruto de combustion (valor calorifico). (ISO 1716:2010)

UNE-EN ISO 9239-1:2011 Ensayos de reaccioén al fuego de los revestimientos de suelos

Parte 1: Determinacion del comportamiento al fuego mediante una
fuente de calor radiante. (ISO 9239-1:2010)

UNE-EN ISO 11925-2:2011 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion -
Inflamabilidad de los productos de construccién cuando se some-
ten a la accion directa de la llama.

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama unica. (ISO 11925-

2:2010)
UNE-CEN/TS 1187:2013 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.
2 Resistencia al fuego
*UNE-EN 81-58:2018 Reglas de seguridad para la construccién e instalacién de ascen-
sores — Examenes y ensayos.
Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.
UNE-EN 1363 Ensayos de resistencia al fuego
UNE-EN 1363-1:2015 Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 1363-2:2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.
UNE-EN 1363-3:2000 Parte 3: Verificacion del comportamiento del horno.
UNE-EN 1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes
UNE-EN 1364-1:2000 Parte 1: Paredes.
UNE-EN 1364-2:2000 Parte 2: Falsos techos.
UNE-EN 1364-3:2015 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuraciéon completa (conjunto com-

pleto).

UNE-EN 1364-4:2015 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuracion parcial.
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UNE-EN 1365

UNE-EN 1365-1:2016

UNE-EN 1365-2:2016

UNE-EN 1365-3:2000

UNE-EN 1365-4:2000

UNE-EN 1365-5:2005

UNE-EN 1365-6:2005

UNE-EN 1366

UNE-EN 1366-1:2016

UNE-EN 1366-2:2015

UNE-EN 1366-3:2011

UNE-EN 1366-4:2008+A1:2010

UNE-EN 1366-5:2011

UNE-EN 1366-6:2005

UNE-EN 1366-7:2006

*UNE-EN 1366-8:2005

UNE-EN 1366-9:2009

UNE-EN 1366-10:2016+A1:2018

UNE-EN 1366-12:2015

UNE-EN 1634

UNE-EN 1634-1:2016+A1:2018

UNE-EN 1634-2:2010

UNE-EN 1634-3:2006

Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes
Parte 1: Paredes.

Parte 2: Suelos y cubiertas.

Parte 3: Vigas.

Parte 4: Pilares.

Parte 5: Balconadas y pasarelas.

Parte 6: Escaleras.

Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio
Parte 1: Conductos de ventilacion.

Parte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellantes de penetracion.

Parte 4: Sellados de junta lineal.

Parte 5: Conductos horizontales y patinillos para servicios.

Parte 6: Pavimentos elevados registrables y pavimentos huecos.

Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas
transportadoras.

Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

Parte 9: Conductos de extraccion de humos de un solo comparti-
mento.

Parte 10: Compuertas de control de humos.

Parte 12: Barrera contra el fuego no mecanica para conductos de
ventilacion

Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de
puertas y elementos de cerramiento de huecos, ventanas
practicables y herrajes para la edificacion.

Parte 1: Ensayos de resistencia al fuego de puertas, elementos de
cerramiento de huecos y ventanas practicables.

Parte 2: Ensayo de caracterizacidon de resistencia al fuego de he-
rrajes.

Parte 3: Ensayos de control de humo para puertas y elementos de
cerramiento.

120



Documento Basico Sl en caso de Incendio

Anejo G. Normas relacionadas con la aplicaciéon del DB Sl

*UNE-EN 1991-1-2:2019

UNE-EN 1992-1-2:2011

UNE-EN 1993-1-2:2016

UNE-EN 1994-1-2:2016

UNE-EN 1995-1-2:2016

UNE-EN 1996-1-2:2011

UNE-EN 1999-1-2:2007(ratificada)

UNE-EN 13381

UNE-EN 13381-1:2016
UNE-EN 13381-2:2016
*UNE-EN 13381-3:2016
UNE-EN 13381-4:2014

UNE-EN 13381-5:2016

UNE-EN 13381-6:2014

UNE-ENV 13381-7:2006 EX
UNE-EN 13381-8:2015

UNE-EN 13381-9:2016

UNE-EN 13501

UNE-EN 13501-2:2019

UNE-EN 13501-3:2007+A1:2010

Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones gene-
rales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigoén. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y ace-
ro. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras someti-
das al fuego

Eurocdodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Re-
glas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Re-
glas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocédigo 9: Proyecto de estructuras de aluminio. Parte 1-2:
Calculo de estructuras expuestas al fuego.

Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resis-
tencia al fuego de los elementos estructurales

Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

Parte 2: Membranas protectoras verticales.

Parte 3: Proteccién aplicada a elementos de hormigén.
Parte 4: Proteccion pasiva aplicada a elementos de acero.

Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigén /
chapa de acero perfilada.

Parte 6: Proteccion aplicada a pilares huecos de acero rellenos de
hormigén.

Parte 7: Proteccion aplicada a vigas de madera.
Parte 8: Proteccion reactiva aplicada a los elementos de acero.

Parte 9: Sistemas de proteccion contra el fuego aplicados a vigas
de acero con aberturas en el alma.

Clasificacion de los productos de construcciéon y de los ele-
mentos constructivos en funciéon de su comportamiento ante
el fuego

Parte 2: Clasificacién a partir de datos obtenidos de los ensayos
de resistencia al fuego, excluidas las instalaciones de ventilacion.

Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos
de resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las
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*UNE-EN 13501-4:2007+A1:2010

UNE-EN 14135:2005

UNE-EN 15080

UNE-EN 15080-8:2011

UNE-EN 15080-12:2011

UNE-EN 15254

UNE-EN 15254-2:2010

UNE-EN 15254-4:2019

UNE-EN 15254-5:2010

UNE-EN 15254-6:2015

UNE-EN 15254-7:2013

UNE-EN 15269

UNE-EN 15269-1:2011

UNE-EN 15269-2:2016

UNE-EN 15269-3:2016

UNE-EN 15269-5:2016+A1:2017

UNE-EN 15269-7:2011

UNE-EN 15269-10:2015

UNE-EN15269-11:2018+AC:2019

instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas
resistentes al fuego.

Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
resistencia al fuego de componentes de sistemas de control de
humo.

Recubrimientos. Determinacién de la capacidad de proteccion
contra el fuego.

Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos
de resistencia al fuego

Parte 8: Vigas.
Parte 12: Muros portantes de albaiiileria.

Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos
de resistencia al fuego. Paredes no portantes

Parte 2: Tabiques de fabrica y de paneles de yeso
Parte 4: Elementos de construccion vidriados.

Parte 5: Construccion con paneles sandwich metalicos.
Parte 6: Fachadas ligeras.

Parte 7: Paneles sandwich metélicos para construccion.

Extension de la aplicacion de los resultados de ensayo de
resistencia al fuego y/o control de humos para puertas, per-
sianas y ventanas practicables, incluyendo sus herrajes para
la edificacion

Parte 1: Requisitos generales.

Parte 2: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas pivotantes y
batientes de acero.

Parte 3: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas de madera
pivotantes y batientes y ventanas practicables con estructura de
madera.

Parte 5: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas acristaladas
pivotantes y batientes con marco metalico y ventanas practicables
con marco metalico.

Parte 7: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas deslizantes
de acero.

Parte 10: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas/persianas
enrollables de acero.

Parte 11: Resistencia al fuego para cortinas de tela operables.
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UNE-EN 15269-20:2010

Parte 20: Control de humos para conjuntos de puertas pivotantes y
batientes de madera, acero y elementos de puertas acristaladas
con marco metalico.

3 Instalaciones para control del humo y del calor

*UNE 23584:2008

*UNE 23585:2017

UNE-EN 12101

UNE-EN 12101-1:2007

UNE-EN 12101-2:2004

UNE-EN 12101-3:2016

*UNE-EN 12101-6:2006

UNE-EN 12101-7:2013

UNE-EN 12101-8:2015

UNE-EN 12101-10:2007

UNE-EN 15650:2010

Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y
evacuacion de humos (SCTEH). Requisitos para la instalaciéon en
obra, puesta en marcha y mantenimiento periédico de los SCTEH.

Seguridad contra incendios. Sistemas de control de humo y calor.
Requisitos y métodos de calculo y disefio para proyectar un siste-
ma de control de temperatura y de evacuacion de humos (SCTEH)
en caso de incendio estacionario.

Sistemas para el control de humo y de calor

Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo
(+UNE-EN 12101-1:2007/A1:2007)

Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccién natural de
humos y calor.

Parte 3: Especificacion para aireadores mecanicos de control de
humo y calor (Ventiladores).

Parte 6: Especificaciones para los sistemas de diferencial de pre-
sién. Equipos.

Parte 7: Secciones de conducto de humo.
Parte 8: Compuertas para el control del humo.
Parte 10: Equipos de alimentacion de energia.

Ventilacién de edificios. Compuertas cortafuegos.

4 Puertas, herrajes y dispositivos de apertura

*UNE 85121:2018

*UNE-EN 179:2009

*UNE-EN 1125:2009

*UNE-EN 1154:2003

*UNE-EN 1155:2003

Puertas peatonales automaticas. Instalacién, uso y mantenimiento.

Herrajes para la edificacidon. Dispositivos de emergencia acciona-
dos por una manilla o un pulsador para recorridos de evacuacion.
Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas
de emergencia accionadas por una barra horizontal. Requisitos y
métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de
puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromag-
nética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.
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*UNE-EN 1158:2003

UNE-EN 1191:2013

UNE-EN 13637:2016

UNE-EN 16034:2015

UNE-EN 23740-1:2016

5 Senalizacion

*UNE 23034:1988

UNE 23035

*UNE 23035-1:2003

*UNE 23035-2:2003

*UNE 23035-3:2003

*UNE 23035-4:2003

6 Otras materias

UNE-EN ISO 13943:2018

UNE-EN ISO 16730-1:2017

UNE-EN ISO 16733-1:2017

UNE-EN ISO 23932:2017

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacién de puer-
tas. Requisitos y métodos de ensayo.

Ventanas y puertas. Resistencia a aperturas y cierres repetidos.
Método de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Sistemas de salida controlados eléc-
tricamente para su uso en recorridos de evacuaciéon. Requisitos y
meétodos de ensayo.

Puertas peatonales, industriales, comerciales, de garaje y venta-
nas practicables. Norma de producto, caracteristicas de presta-
cion. Caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo.

Seguridad contra incendios. Elementos de cerramiento de huecos.
Requisitos especificos de instalacién, uso, mantenimiento. Parte 1:
Puertas cortafuego.

Seguridad contra incendios. Sefializacién de seguridad. Vias de
evacuacion.

Seguridad contra incendios. Sefalizacién fotoluminiscente
Parte 1: Medida y calificacion.

Parte 2: Medida de productos en el lugar de utilizacion.

Parte 3: Senalizaciones y balizamientos luminiscentes.

Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y clasificacién.

Seguridad contra incendio. Vocabulario.

Ingenieria de seguridad contra incendios - Procedimientos y requi-
sitos para la verificacion y la validacion de métodos de calculo.
Parte 1: Generalidades.

Ingenieria de seguridad contra incendios - Seleccidon de escena-
rios de fuego de disefo y fuegos de disefio. Parte 1: Seleccion de
escenarios de fuego de disefio.

Ingenieria de seguridad contra incendios. Principios generales.
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